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内 容 简介 


材料 力学 课程 是 工科 土木 ,机械 类 专业 重要 的 技术 基础 课 , 也 是 其 他 相关 专业 的 
重要 课程 。 为 使 学 生 掌握 这 门 课程 的 基础 知识 ,基本 理论 和 方法 ,在 总 结 多 年 材料 力 
学 课程 教学 实践 的 基础 上 ,编写 了 本 书 。 本 书 的 内 容 包 括 :绪论 . 轴 向 拉 伸 和 压缩 . 扭 
转 , 构 件 连接 的 实用 计算 . 奔 曲 内 力 .弯曲 应 力 . 梁 的 位 移 及 简单 超 静 定 梁 ,应 力 状态 
分 析 、 强 度 理论 .组 合 变形 . 压 杆 稳定 .能 量 方法 、 动 应 力 、 交 变 应 力 ,截面 的 几何 性 质 
等 。 为 便于 学 习 , 书 末 附 有 习题 答案 。 

本 书 除 可 供 相关 专业 的 学 生 学 习 材料 力学 之 用 外 ,也 可 作为 报考 研究 生 人 员 的 
参考 书 。 
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科学 技术 和 社会 经 济 的 发 展 对 高 等 学 校 人 才 的 培养 ,提出 了 高 素质 和 创造 性 的 要 求 。 为 
此 ,我 国 的 高 等 教育 与 世界 上 发 达 国 家 的 高 等 教育 一 样 , 正 进行 着 极其 深刻 的 变化 与 改革 ,万 
其 以 教学 改革 成 为 改革 的 核心 。 在 教学 改革 逐渐 深化 的 过 程 中 ,教师 越 来 越 深刻 地 意识 到 ‚№ 
着 教学 内 容 的 优化 和 和 更 新 ,教学 时 数 的 减少 ,按照 传统 的 教学 方法 和 学 习 方 法 ,是 不 可 能 达到 
新 的 培养 目标 前 。 

材料 力学 课程 是 工科 土木 .机 械 类 专业 重要 的 技术 基础 课 , 也 是 其 他 相关 专业 的 重要 课 
程 ,这 就 面临 着 如 何 用 更 少 的 时 间 ,使 学 生 掌握 这 门 课程 的 基础 知识 .基本 理论 和 方法 ,达到 应 
有 的 质量 ;以 及 通过 该 门 课程 的 训练 ,能 够 使 学 生 进一步 禄 高 还 辑 思 维 的 能 力 , 分 析 和 解决 问 
臣 的 能 力 。 坦 息 着 上 述 改 革 思 路 ,在 近 几 年 的 材料 力学 课程 教学 实践 中 ,在 学 时 不 断 减少 的 情 
况 下 ,在 不 断 直 寅 .增删 和 提炼 的 基础 上 ,我 们 编写 了 供 学 生 使 用 的 材料 力学 思维 训练 题 。 

作为 一 本 对 学 生 和 进行 材 料 力学 思维 训练 的 题 业 ， 突 破 了 传统 的 思考 题 或 基本 训练 题 的 范 
时 。 传 统 的 思考 题 或 基本 训练 题 主要 是 在 材料 力学 的 基本 概念 上 进行 设 题 ,从 而 加 深 学 生 对 
基本 概念 的 正确 理解 。 但 是 ,材料 力学 课程 更 加 强调 概念 的 正确 运用 以 及 工程 运算 的 能 力 这 
也 就 是 该 门 课程 长 期 以 来 要 求学 生 进行 大 量 计算 题 和 证 明 题 演 练 的 目的 。 只 有 严谨 认真 地 做 
习题 ,学 生 才 可 能 掌握 该 门 课程 ,真正 达到 基础 厚实 .运用 员 活 ,这 在 后 续 课 程 的 学 习 以 及 今后 
工程 应 用 中 都 将 获 益 菲 浅 。 因 此 ,足够 的 .有 一 定 难度 的 计算 题 和 证 明 题 的 练习 是 必 不 可 消 
的 ,但 这 又 与 学 习 时 间 的 减少 形成 了 尖锐 的 矛盾 。 在 长 期 的 教学 实践 中 ,我 们 发 现 , 一 个 计算 
题 或 证 明 题 ,往往 有 一 个 或 几 个 难点 ,解决 了 这 些 难点 ,此 题 也 就 迎刃而解 。 因 此 ,把 这 些 难 点 
抽出 来 , 形 丰 单独 的 思维 训练 题 , 供 学 生 思 索 、 分 析 之 用 , 既 可 提高 学 生 分 析 问 题 .解决 问题 的 
能 力 , 又 可 极 大 地 缩短 解 题 的 时 间 。 从 大 量 的 计算 题 \ 证 明 题 中 ,分 析 、 归 纳 出 足够 数量 的 思维 
训练 题 ,形成 了 这 本 题 集 的 主体 部 分 。 

该 思维 训练 题 集 涵盖 了 材料 力学 课程 的 基本 内 容 、 基 本 理论 和 方法 ,在 近 几 年 的 教学 中 
深 近 广大 教师 和 同学 的 欢迎 ,对 稳定 和 提高 衬 料 力学 课程 的 教学 质量 ,起 到 了 显著 的 作用 。 

通过 使 用 本 书 进行 考研 复习 ,将 有 效 地 掌握 材料 力学 课程 的 基本 概念 、 理 论 和 方法 ,掌握 
问题 的 难点 和 重点 ,以 及 在 一 定 程度 上 热 态 解 题 的 思路 和 技巧 ,从 而 使 你 获得 成 功 。 

本 书 提供 给 广大 教师 、 同 学 和 其 他 读者 ,希望 能 对 你 们 的 教学 和 学 习 有 所 帮助 。 同 时 , 限 
于 编者 水 平 , 贾 漏 和 遗 误 在 所 难免 , 导 请 批评 指正 。 


编 者 
二 CCDG 年 二 月 
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1 一 1 材料 力学 中 对 构件 的 受 力 和 变形 等 问题 可 用 和 连 女 项 数 来 描述 ;通过 试 件 所 测 得 的 
材料 的 力学 性 能 ,可 用 于 构件 内 部 的 任何 部 位 。 这 是 因为 对 可 变形 固体 采用 了 ( BIE. 
(А) ERIS (В) ш (с) (D) 平面 
1—2 ”下列 奢 料 中 ,不 属于 各 向 同性 材料 的 有 ( А 
(А) 钢材 (В) 塑料 (СЕНЕ (рУ KH 
1—3 材料 相同 . 横 截 面积 相等 的 两 根 轴 疝 拉 伸 的 等 直 杆 ,一 根 杆 伸 长 量 为 10mm, 另 一 
根本 伸 长 量 为 0.1mm。 前 者 为 大 变形 ,后 者 为 小 变形 。 该 结论 是 否 正 确 ? 为什么” 
1 一 4 研究 构件 或 其 一 部 分 的 平衡 问题 时 ,采用 构件 变形 前 的 原始 尺寸 进行 计算 ,这 是 因 
为 采用 了 ( үн 
(А) 平面 假设 (В) 连续 震 色 假设 (С) 小 变形 假设 (D) 各 向 同性 假设 


BE AAAA 


52-1 内 力 、 轴 力 和 轴 力 图 


2—1 ”材料 力学 中 的 内 力 是 指 { je 7 
(А) 构件 内 部 的 力 (В) 构件 内 部 各 质点 间 徊 有 的 相互 作用 力 
(С) 构件 内 部 一 部 分 与 男 一 部 分 之 间 的 相互 作用 力 
(D) 因 外 力作 用 ,而 引起 构件 内 部 一 部 分 对 另 一 部 分 作用 力 的 改变 量 
2 一 2 ВА ВС 让 为 轩 向 拉 伸 (压缩 ) 的 是 ( )。 


(A) £ 
A B С р ‚> 
Р 
TEE 
ia) A HB C D 
Р 
(B) = 
А B € D 2P P 
— 
(°) À A B С р 


Яң 2—2 图 题 2—3 图 


А B 47 D 
2 一 3 Ф (о) ФАР Јар 截面 移 到 C 截面 (图 0), 则 有 (  ). 
(А) 整个 杆 的 轴 力 都 不 变化 (B) AB 段 的 轴 力 不 变 , BC B OD 段 的 轴 力 变 为 零 
(C) АВ.ВС 段 轴 力 不 变 ,CD БЕЛМЕ (D) A 端的 约束 反 力 发 生变 化 
2—4 Фа) BC 段 内 均匀 分 布 的 外 力 用 其 合力 代 蔡 ,并 作用 于 С 截面 处 ,如 图 
(4) 所 示 , 则 轴 力 发 生 改变 的 为 (。 o 


g =P/a 


ta) A B С р 

ФР - | 
и 

A В С р 


(b) 


a Я й 


题 2 一 4 图 


(A) АВ Ë (B) BC E (C) CD E (D) 三 自 均 发 生 改 变 
2—5 EPIRI PF, n- n 模 截 面 面 积 均 为 A。n 一 п 横 截 面 上 各 点 正 应 力 均 名 分 布 ， 


且 为 "= 所 的 是 ( h 


Р Р 


4) (8) 


ХИ 2-—-5 F БЕ 2 一 6 图 
2 一 6” 受 轴 向 外 力作 用 的 等 直 杆 如 图 所 示 , 其 m — 靖 横 截面 上 的 轴 力 为 ( ). 
(AJP (В) -Р (СР (D)P 
2 一 7 ”等 直 杆 受 力 如 图 所 示 ,其 轴 力 图 应 是 (  ). 


题 2 一 7 图 


2—8 模 截 面 面 积 为 A ,长 度 为 上 ,材料 比重 为 y 的 立柱 受 力 如 图 所 示 。 若 考虑 材料 的 自 
重 , 则 立柱 的 轴 力 图 是 ( ) 


. 3. 


Lape 


- pA} Р + yAi P +)уА! P+rAl 
(4) (В) (C (D) 
题 2 一 8 图 
2 一 9 ” 杆 的 受 力 图 及 轴 力 图 分 别 如 图 (a )、(65) 所 示 , 正 确 的 轴 力 表达 式 是 ( ) 
(A) Na = 9kN (B) М =4kN 
(С) Na = = ФҸ (Dò Np =4kN, М = — 5kN 
ISEN ЗЕМ 
(а) 4 B С D 
N 
4kN 
®) 0 ақ" 
БЕМ 
ER 2— 9 A 


52-2 (EFNA 


2—10 ” 受 轴 癌 拉 伸 的 平板 如 图 所 示 。 设 受 力 前 在 板 的 表面 画 上 互相 平行 的 AB 线段 与 
CD 线段 ,县 两 线 与 轴线 夹 角 为 a (a| <90°) , 则 受 力 变形 后 有 ( Jo 
(A) AB/CD,a Л (В) АВ/Ср,а 角 不 变 
(С) ABZ CD, a ЙК (D) АВ 不 再 平行 CD 


C m” 
he d 一 
в D " 
题 2—10 图 题 2—11 图 


2—11 等 坦 杆 两 端 受 轴 疝 载荷 作用 ,其 横 截面 面积 为 4, 则 n- я 疼 截 面 上 的 正 应 力 和 
Ыр! ). 


(А) e= 00930° TERA Р sin60 (B) о = доз? 30°), z = z sin( — 60) 


2A 


(С) g= 60°, = 去 511120° (D) a= Р.о 60°), r = 3 + sin( 120°) 


52-3 拉 ( 压 ) 杆 的 变形 和 位 移 


2—12 ”图 示 等 直 杆 各 航 的 抗 拉 ( 压 ?刚度 相同 , 则 变形 量 最 大 的 为 ), 
(A) АВЕ (вә ВЕ (Q СВ (р) 三 段 变形 量 相等 
7—13 ТНФ ИИА А, ИЖЕ Е, 
则 АВ. ВС 段 的 变形 分 别 为 Aaa ,Ap= 
> A. B 截面 的 位 移 分 别 为 64 = 


? 


ёр = 


2—14 а,Ь КЕЛЕЕ H R ЖШ ШШЕ Л 
分 别 相同 ,长 度 /1 >>1,。 下 列 各 量 中 相同 的 有 ( ) ,不 
相同 的 有 ( Jo 题 ? 12 图 
(А) 正 应 力 (В) 纵向 变形 (С) 纵向 线 应 变 

(D) 横向 线 应 变 (E) 横 截 面 上 ab 线段 的 横向 变形 


EF ‚б 


Р r ќа) 1, 
| | 
A B C 
і ! P Р 
-一 一 二 一 一 “сЕ 出 
(b) | l, | 
EH 2 一 13 图 ХЕ 2 一 14 图 
2—15 阶梯 形 杆 的 横 截 而 面积 分 别 为 A =2A,A,= 及 ,材料 的 弹性 模 量 为 玉 。 杆 件 受 
轴 向 拉力 P 作用 时 ,最 大 的 伸 长 线 应 变 是 (。。”)。 А А 
_ PL рр P » 
(А) еа + 3EA, EA 
P р 3P 
(В) ғ = EA, EA, = EA 7 1⁄2 
__Р___Р_ P Р 
(C) E= EA TIEA (D) = ра TEA 812158 


2-——16 ЖР 77 ИЩИ» EA Р, = 2083, Р, 
=40kN, Г, = 300mm, /› = 500mm, 横 截 面 面 积 А = 100mm2, А; = 200mnm ,弹性 模 量 E = 
200GPa。 

(1) 村 件 的 总 变形 量 是 ( Jo 


Pil, Р 20х10 x300 — 40x10 x500 
= -20x10 хоо, 40210 ХУ _ | 

(A) M= EA, ЕА, 200x10 x100 200x10 x200 0-8mm( 伸 长 ) 
Pi Pils 20x10x300 _ 40х10°х500 _ _ 

(B) A= BA, EA, 200x10 x100 200x10 x200 0. 2mm( A) 


CPP 20x10x300 20x10 500 -0.05 К) 
(C) А = ТА, EA, 2005102100 200x10 2000-05" 


_ Р. (Р-Р,)1, 20х10х300 20х10 х 500 
(D) м=р t EA аА 


200х105 x100 200x10 x200 |SK) 
(2) 由 上 面 解 题 过 程 知 AB 段 的 缩短 变形 A= — 0. 25mm, BC 段 的 伸 长 变形 A= 
0.3mm, M C 截面 相对 B 截面 的 位 称 是 ( Jo 


(A) др А + |А{„| = 0. 55mm (B) бк=А!=0.3тт( —>) 


(С) двс = ААР + AZ. = 0. 05mm (D) двс = Ü 


(3) C 截面 的 位 移 是 ( ) 
(А) бе == М | =@. 3mm 


(В) бє = A АГ = 0.55mm(—) 
(C) 8-= Al, TAL, = 0.05mm(—) (D) óc = Ü 


题 2—16 8 ER 2—17 图 
2—17 1.2 两 杆 材料 的 弹性 模 量 为 瑟 , 机 截面 面积 为 A , 受 力 如 图 所 示 。 若 使 节点 C 没 
有 竖 直 方向 的 位 移 , 则 集中 力 Р, 和 P, 应 满足 的 条 件 是 ( ). 


(A) Pr0 (BP=P (С) Pi=0.75P, (D) P,="2p, . 
2—18 图 孙策 构 中 ,AB、AC 两 杆 的 长 度 均 为 1, 抗 拉 ( 压 ) 刚 度 均 为 EA , AC 杆 位 于 水 平 
EE. FEJ Р 作用 下 ,节点 A 不 产生 水 平 位 称 , 则 ç = 


о 在 此 情况 下 , 设 8= 60°, 
则 节点 A MEEME Sa S“. о 


题 2 一 18 


题 2 一 19 图 


2—19 图 示 结 构 中 , 杆 1 的 材料 是 钢 ,下 ， =206CPa; 杆 2 HREH, Е, =70GPas С.Я 
两 杆 的 横 截面 面积 相等 , 则 在 P 力作 用 下 ,节点 A ( 


Jo 
(A) 加 左下 方 移动 (B) 阿 右 下 方 移动 
(C) 举 铝 垂 方向 向 下 移动 (0) 水 平 向 右 移动 


2—20 等 直 轴 管 受 轴 向 拉 伸 ,变形 在 弹性 范围 内 。 
А б . 


(1) 外 径 各 内径 的 变化 为 ( Jo B 


C 
(А) 外 径 和 内 径 都 增 大 (В) 外 径 增 大 ,内径 减 小 
(С) 外 径 减 小 ,内 径 增 大 (D) 外 径 和 内 径 都 减 小 ° 
(2) 此 时 , 圆 管 的 壁 厚 ° , А 


2—21 ЕРМАН НЕ ER, ДАЕ AB 和 对 骨 - и 
线 АС 的 横向 变形 的 关系 是 Alap/Alac = ,横向 线 应 变 的 关系 是 
fag” Eac = 
2—22 RIE, 1.2 两 杆 的 EA 相同 ,节点 A В RE Aay = 


Q Ar 一 


题 2 一 21 图 


,水 平 位 移 


ЕИ 2 一 22 图 KR 2—23 图 


2—23 图 示 术 架 中 ,1.2 两 杆 的 长 度 为 1, 横 截面 面积 为 A ,弹性 模 量 为 E, AAEN P 
作用 下 ,节点 A 是 ( ) 。 
(А) 问 石 下 位 移 (B) £ EJ РАА 
(C) HÆ РО (D) 水 平 阿 左 位 移 
2—24 ”在 2 一 23 题 中 , 设 1 杆 的 弹性 模 量 为 Е,,2 杆 的 弹性 模 量 为 Е,, Н E > EE;, 其 他 
笨 件 不 变 , 则 点 A 的 位 移 为 Jo 
(А) ШЕ ЕЛ (B 向 右 下 方 (C) 竖 直 向 下 (D) 水 平 向 左 
2—25 三 角 托 架 受 力 如 图 所 示 , 设 1,2 两 杆 的 变形 分 别 是 A RKA д (ЯН), ЦУ 
A B 的 水 平 位 移 人 .和 铅 垂 位 移 人 ,分别 为 ) 
(А) д, = Ali, д, = Alsina (В) ó, = АГ ,2,= АГ, sina 
(C) 6 = АЈ, 10, = А ожа + ДЈ упа (D) д, =0, 8, = Al cota + Al, /соѕа 


8и 2—25 Вр 82—26 8 
27—26 ”图 示 结 构 在 受 力 前 ,4B 为 水 平 放置 的 刚性 丁 ,1.2.3 杆 的 БА MA. 
(1) 画 出 受 力 后 的 变形 图 。 


(2) 节 点 AB 和 CC 点 的 水 平 位 移 、 坚 直人 位移 分 别 为 : 
Öar = ‚ Oay = 
бе, = o Ócy = 
2 一 27 图 (2 ) 所 示 两 杆 术 架 在 载荷 F P 作用 时 ,两 杆 的 仲 长 量 分 别 为 Al, 和 Al;, 并 设 AD 
>Ah, ШВ TARRE El Jo 
(А) ё, = А! соза + АГ зсоѕ В 
(В) 用 平行 四 边 形 法 则 求 得 BB 后 ,5 = ВВ созу Ё b) 
(C) 期 图 (ce) 所 示 , 作 出 对 应 重 线 的 交点 BIR, 2, = BB”cosy 
(py a= 21 + AP 


У соза cos 


' дн. ы. бв, 一 


(а) 77 B: te) 


КИ 2 一 27 图 
2—28 ”五 根 抗 拉 刚度 EA 相同 的 直 杆 , 贸 接 成 边 长 为 a 的 正方 形 结构 , 受 力 如 图 所 示 。 
А . 吾 两 点 的 相对 位 移 为 BAp= D 
2—29 图 示 正 方形 结构 中 , AB, BC CD 和 DA ШВЕИ] 
ЕЕЕ; BD 杆 为 弹性 杆 ,其 抗 压 刚度 为 БА. 由 市 点 CB 的 平衡 条 件 p À 
ERE Nac = P( 拉 ) ,Nap =Y2P( 压 ), Nag = P (Fu). 


B 
(1) 试 画 出 结构 的 变形 图 。 ° 
(2) TA B 的 和 位移 66 为 ( Jo P 


(А) a = D =2 Pa (|, 


Яй 2-28 图 
(В) = Ааоом5' = Pe (y) 
(С) дъ =Alan /tan45’ = 2 (+) (0) ás=Alx2= F (4) 


2—30 ЛЕР, АВ 杆 为 水 平 刚 性 杆 ; CD 杆 为 弹性 杆 ,其 伸 长 量 为 Ar 
(1) 试 画 出 结构 的 变形 图 。 
(2) ВАШ {УЖ ôs 为 ( ) 

(А) dp=2Al/cosa (4) (В) 8p=2Al/sing (4) 

(C) ja =2Aisina (4) (D) 68=2Alcosa (Y) 


Mi 2 一 29 图 Rü 2—30 图 


2—31 ARAP, AB 为 刚性 梁 ,1、2 两 杆 的 材料 相同 ,长 度 如 图 所 示 , 横 截 面 面 积分 别 
为 АЯП A, ЖЕЙ P 作用 下 ,使 АВ 横梁 平行 下 移 , 则 酚 杆 模 截 面 面 积 为 ( )。 
(А)2А,=А,» (В) A =2А, 
(С) А, =4А, (D) ЗА = А, 


82—31 图 题 2 一 32 图 
2—32 ”图 示 结构 中 , BCD 为 刚性 杆 , АВ 标的 抗 拉 刚 度 为 E4 。 未 爱 力 时 CD 杆 是 水 平 
У, P JHEH F D ЖЕ др ° 


2—33 ARAR P, IF AB、BC 的 抗 拉 刚度 均 为 EA ,其 伸 长 量 分 别 为 АҺ 和 Al. (1) 
画 出 结构 的 变形 图 ;(2)? 节点 B ЖО УЖ би, = ‚+ {УЖ ôg = о 


ЕЕ 2—33 El 题 2—34 


2—34 ”图 La) 所 示 绍 构 中 ,AB 为 水 平 放 先 的 刚性 杆 ,1,2、3 杆 的 抗 拉 ( 压 } 刚 上 度 均 为 EA, 
已 求 出 三 杆 的 变形 分 别 为 Al1( 争 短 )、Al2( 伸 长 )、.Als=0。 变 形 图 如 图 (5) 所 示 , A、E、B = 
ARESA E B Et, ВВ, = Ais,EE;=Ali。o 试 检查 变形 图 是 否 正确 ? А 点 的 水 平 位 


ЖЕШИНЕ (УЖ ЛЕУ дА. = „Sa = | 


. 0. 


2—35 Вла, Вр 杆 为 刚性 杆 , AB、BC 杆 的 抗 拉 ( 压 } 刚 度 均 为 EA , 则 节点 B 的 
位 移 方 向 为 ), 
(А) 竖 直 向 下 
(В) BEFA, HAREDER A 45° 
(С) 水 平 向 石 
(D) 同 左 下 方 , 且 和 竖 直 方向 的 夹 角 为 49。 
2—36 ERG АН, АВ 和 CD 丁 均 为 刚性 杆 ， 
AC 和 BC HERAUD EA, ALAL 分 别 表示 1 Ж 
的 伸 长 和 2 杆 的 缩短 量 。 
(1) 检查 图 (5 ) 所 示 变 形 图 是 否 正 确 ? 图 中 , CC = Az, 
AA SAh, A С 分别 为 4.C 变形 后 位 置 。 
(2) 节点 及 BK PILE da = Pis vz Ë Q Ay = © 


(а) 
题 2—36 


2—37 (а), АВ.Ср 杆 为 刚性 杆 ,1、2 两 杆 的 长 度 ! 及 抗 拉 ( 压 ) 刚 度 EA 
分 别 相同 。 以 CD АВ 杆 为 研究 对 象 (图 b) ,分 别 建立 平衡 方程 EMc =0 和 ХМ, =0, 求 
得 两 杆 的 轴 力 为 Ni =2P( 拉 力 ),N,= -P(EH). 变形 图 如 图 (ec) 所 示 。 


(О FE МАНЕВ ôr dr 和 1 杆 的 伸 长 量 Al RRA др әре 
—— GD дА НЕ {УЖ дү; .sp 和 2 杆 的 缩短 量 Al, 的 关系 为 六 = ,人 = 
(2) A НЕ, = 


——. D 
C E D E Bñ 
u d | 一 一 二 
м, N, 5 1 D 
| 
N, №; | 
A А F lG 8 
F G B# — 
Р | б 一 ба ` 
Sr 
(b) (e) 


题 2 一 好 图 
2 一 38 Win ЈЕ mi BF, HARASA px h (h > 六) 的 矩形 和 长 、. 短 半 轴 分 别 


Ма 和 6 ЖЕЖ, ШЕ, 试问 拉杆 受 力 蛮 形 后 ,矩形 截面 的 长 边 和 得 边 的 比值 为 
‚ЖЖ ЖЕЕ ДАЛЕ ° 


‚ 10 ` 


ЙЕ 2 一 33 图 
2—39 ”图 示 结 构 中 ,4B 杆 为 刚性 杆 ;1,2.,3 杆 为 弹性 杆 , 其 横 截 面积 均 为 4 ,弹性 模 量 
Бр Е, 
(1) 三 弹性 杆 的 轴 力 分 别 为 N= _ _ _  _,.N.= 
(2) 画 出 结构 的 变形 图 。 
G) A.B 两 节点 的 水 平和 竖 直 位 移 分 别 为 b = _ ` 


' дА» 一 д, 7 
й 2 一 39 图 | 题 2 一 40 图 
2—40 图 示 结构 中 ,AB 为 刚性 杆 ,1.2.3.4 四 根 杆 的 抗 拉 刚度 均 为 EA 。 四 根 杆 的 轴 力 
分 别 为 Nš MSs ,Ni= N am C _ O o A.B 点 的 位 移 分 别 
为 64= AT 


$2-4 拉 ( 压 ) 杆 的 应 变 能 
2—41 图 示 轴 向 受 拉 直 杆 的 抗 拉 刚 度 为 EA ,其 应 变 能 U 为 { Jo 


Pb? Ра? Р (а+ь) Р?а 
(A) JEA +2EA (B) ка TIEA 
Ptb (2P fa Pta | (2РУ% 
(C) EA + FEA (D) зрад + DEA 
P 

Р 
А B C 
| a | h | 
EK 2 一 -41 图 


ЖА > 一 42 图 
2—42 图 示 三 角 架 中 , 设 1.2 杆 的 应 变 能 分 别 为 U, 和 Ui FARTA В (600 
б 11 ` 


方程 中 ,正确 的 为 ) 。 


| | | 
(А) Р = U) + L; (B) > Fôr =U, + U; 


(С) Pšs, = U1 + U3 (D) +Pšs,= U, 


52-5 材料 的 力学 性 能 


2—43 低 左 钢材 料 受 拉 伸 经 过 冷 作 硬 化 后 ,将 使 材料 的 ( 。。”) 得 到 提高 。 
(А) 强度 极限 (В) 比例 极限 
(С) 断面 收缩 率 (D) 伸 长 率 ( 延 体 率 ) 
2 一 44 ”对 于 没有 明显 届 服 阶段 的 塑 性 材料 , 曾 用 oo ?表示 其 届 服 极限 ,并 称 为 名 义 剧 服 
ЖШ. aa ?是 塑性 应 变 等 于 时 的 应 力 值 。 
2—45 伸 长 率 (延伸 率 ) 公 式 = T x100% PH REC N 
(A) 断裂 时 试 件 的 长 度 。。 (B) 断裂 后 试 件 的 长 度 
(С) 断裂 时 试验 段 交 长度。 (D) 断 型 后 试验 段 的 长 度 
2 一 46 低 碳 钢 受 拉 伸 时 , 当 正 应 力 小 于 时 ,材料 在 线 弹性 范围 内 工作 ; 正 应 力 达 
到 ,意味 着 材料 发 和 破坏。 铸铁 拉 仲 时 , 正 应 力 达到 ,材料 发 生 破坏 。 
2—47 三 种 材料 的 应 力 一 应 变 曲 线 分 别 如 图 中 а.с 所 示 。 其 中 材料 强度 最 高 的 是 
,弹性 模 量 最 大 的 是 ,塑性 最 好 的 是 . 


g 了 了 


Ж 2 一 47 图 题 2 一 48 图 


2—48 ” 低 碳 钢 的 应 力 - 应 变 曲 线 如 图 所 示 。 试 在 图 中 表示 出 了 点 的 弹性 应 变 s ,塑性 应 
ЖЕ ,以 及 材料 的 伸 长 率 5。 
2—49 ”做 磋 钢材 料 在 轴 向 拉 伸 和 压缩 时 ,下 列 管 案 中 正确 的 有 ( ) 。 
(4) 比例 极限 相等 В) JW RIS +R 
(C) 强度 极限 相等 (D) 弹性 模 量 相等 
2—50 ” 低 磋 钢 和 和 链 铁 试 忻 在 拉 伸 和 压缩 破坏 时 的 情形 ,如 图 所 示 。 其 中 图 (a) 为 
ВСЬО ;图 {c) 为 ” ;图 (a) 为 ° 
2—51 1 ЕМ ЕНЕ {ЕЕЕ , 若 试 件 表 面 经 过 磨 削 和 抛光 , 当 材料 居 服 时 ,在 试 件 表 
面 上 会 者 到 与 轴线 大 致 成 二 45 的 条 纹 ( 少 移 线 ), 这 是 因为 在 与 轴线 成 土 45" 方 向 上 的 
应 力 的 绝对 值 为 最 大 值 , 材 料 沿 аА. ТРЕБАЛ БЕ о, 作为 届 
12 . 


服 的 标志 ,其 原因 是 ，。 


题 2—50 图 
2—52 已 知 某 低 碳 饥 材 料 的 比例 极限 o, = 200MPa, 届 服 极限 о, = 235MP。 BIERE E 
=200GPa。 若 测 得 该 低 碳 钢 轴 向 拉 伸 时 的 轴 向 线 应 恋 。 = 0 001, 则 横 截面 上 的 正 应 力 是 
о 如 果 加 大 拉力 , 轴 向 线 应 变 增 加 到 e 三 0.01, 则 模 截 面 上 的 正 应 力 ,原因 


是 


2—53 | 对 低 磋 锅 试 件 进 行 拉 伸 试验 , 测 得 弹性 模 量 КЕ — <00GpPa ,屈服 极限 = = 235МРа. 
当 试 件 横 截面 上 正 应 力 2 = 300MPa 时 , 测 得 轴 向 线 应 变 e=4.0x10-3 ,然后 把 荷载 印 为 零 ， 
则 试 件 的 轴 向 逆 性 线 应 变 是 { Jo | 


一 所 一 300 = – 3 
(А) e, = 200 x 105 1.5x10 
(B) e,= e =4.0x10 3 

_ . hL -3 _ 235 -3 -3 
(С) e,= e F 740x10 50010 `=2.825х10 


(D) =е-р=4.0х1073-3 х1р-3—2.5 107 


2—54 已 知 供 碳 钢材 料 的 屈服 极限 为 6 在 轴 向 拉力 P 作用 时 , 横 截 面 上 的 正 应 力 为 
oH o> a,, 轴 向 线 应 变 为 8); 在 力 PP 全 部 饰 掉 后 , 轴 疝 线 。 Р 
应 变 为 sx。 该 钢材 的 弹性 模 量 E= O -——— 

2—55 两 端 受 轴 疝 拉力 Р = 50kN 作用 的 等 直 杆 ,其 
长 度 1 = 2m, ШЕ А = 200mnr, 弹性 模 量 F = 


200СРа, 比例 极限 o, =200MPa。 其 杆 的 正 应 力 和 伸 长 量 分 别 为 
(1) =È 3010. 250MPa ‚ (2) м = ЁЁ „305% 10°х2х 10 


Eh 2—54 图 


200 EA 2x10 X20 — “mm 
下 面 判 断 中 正确 的 为 { Jo 
| (А) (1),(2) 均 正确 (В) (1) 正 确 、 人 2) 错 误 
(C) (1) (2) 均 铺 误 (D) (DER, DER 


2—56 在 255 题 中 , 若 已 测 得 杆 的 纵向 线 应 变 = 0. 001 5, 则 有 
(1) A? = el =0.001 5х2 х 103 зт, (2) a =eE = 0.001 5x200 x 10 =300MPa 
下 面 判 断 中 正确 的 为 ( Jo | 

(А) HU) 正确 (2) 错 误 (B) (1),(2)5 8 

(C) (1) 销 误 ,(2) 正 确 (D) (1)、{2) 均 正确 


. ]3 。 


52-6 强度 计算 


2 一 57” 钢 制 圆 截面 阶梯 形 直 杆 的 受 力 和 轴 力 图 如 图 所 示 , 杆 的 直径 d > d;。 对 个 杆 进 
行 强度 校 核 时 ,应 取 ( ) 进 行 计算 。 
(А) АВ.ВС ER (B) 4AB 、 BC、 CD ё — 1— 
(С) АВ.Ср Ж (р) BC ,CD Ë Е С 
2—58 图 示 吊 架 两 杆 的 材料 相 则 ,人 许 用 应 力 в a 
为 [o], 横 截面 面积 分 别 为 А, 和 Az。 试 说 明 下 面 
求解 吊 架 许可 荷载 错误 的 原因 。 аз 
设 两 杆 同 时 达到 许 用 应 力 , 则 轴 力 分 别 为 
[Ni] [oe ]Ay,[N;] [oa]jA;。 由 节点 沿 竖 直方 
阿 力 的 平衡 ,得 许可 向 载 为 [P]j= [oj(Alcos45" + 
А›соз30° }„ 


Ü 
а 


20 


2 一 59 图 (za ) 所 示 梅 架 两 杆 的 横 截 面 面 积分 е2 >78 
MA А, =24 ,A;= A, 材料 的 许 用 应 力 为 [s]。 由 节点 B 的 平衡 (图 b) ЕЗУ 
ZX=0, Nisin30 ~ Nəsin60° = 0 (а) 
ХҮ =, N сов30° + Ncosb0 — P = 0 (b) 


解 得 N =0.87P ,N.=0.5P 


(b) 


| Ж 2—58 图 Rh 2—59 Р 
ФКН ГРЕС  ). 


(A) 因为 Nt> Nz, 所 以 [P]= с; = 24А =2.з3[е1А 


(В) 1.2 两 杆 的 许可 轴 力 分 别 为 L Ni] =2[z]A,[LNa]=fe]A, 即 [Ni]=2[N2]。 由 
平衡 方程 得 到 Ni = 1.74N2, 所 以 ,2 杆 控制 着 析 架 许可 区,[P]= ЧЫ -2fo]A 
(С) ЮР) 81Р] =0.871№,]+0.51№,1=2.24[]А 
2—60 图 示 结 构 中 ,1.、2 两 杆 的 横 截 面 商 积分 别 为 4; = 400mm, A, = 300mnr, 许 用 应 


AHA о] = 160МРа, АВ УҢ, У P HEB A 支 座 为 1/3 时 , 求 得 两 杆 的 轴 力 分 别 为 Ni 


= ЗР, = Р, НТ Ja 


. 14 · 


(А)[Р]=[«е]А,+[а]1А„=112КЇМ 
(B) ІР]= 5 (9 ЈА, =96kN 
(C) ІР] = 3[2]А, = 144Ҹ 
(D) [р] =96+ 144= 24063 
2—61 22—60 F, ik P HEE AB 杆 水 平移 动 。P 24 
JE 1 杆 的 距离 用 x 表示 , 则 x = 时 ,结构 的 承载 能 力 
最 大 ,其 许可 荷载 [P]=_ _ 
2—62 图 示 结 构 中 , AC 为 刚性 杆 , BD 杆 的 许 用 应 力 为 题 ?60 图 
[oj。 当 9=_ 时 ,可 使 BD 丁 的 重量 为 最 轻 。 
2—63 图 示 柏 架 中 ,集中 力 卫 与 铅 垂 线 间 的 夹 角 8 可 在 0" 过 9<90" 藻 围 内 变化 。 两 杆 
的 模 截面 面积 A 和 许 用 应 力 [oj] 均 相同 。 由 节点 В 的 平衡 条 件 , 求 出 N. = 4/2 Ровӣ, № = 
P (sin — соз8)„ 
(1) 要 使 许可 荷载 [已 为 最 大 ,Ni 和 N. 的 条 件 为 
(2) [Р]Ј= à 


,此 时 8= __ ; 


题 2—62 题 2—63 图 


52-7 应 力 集中 


2—64 开 有 半 图 小 孔 的 受 拉 矩形 截面 杆 如 图 所 示 。 半 贺 孔 处 横 截面 上 的 正 应 力 分 布 规 
律 应 为 ( )。 

2—65 开 有 小 圆 孔 的 矩形 截面 拉杆 如 图 所 示 。 通 过 圆 孔 中 心 的 m- т 模 截 面 上 的 正 应 
力 分 布 应 为 图 ( ， ”) 所 示 。 

2—66 外 形 扩 寸 相同 的 四 个 单 向 拉 伸 板 , 均 由 脆性 材料 制 成 ,其 中 最 易 拉 断 的 县 
( )。 

2—67 厚度 和 有 效 宽度 均 相同 的 三 根 拉 健 板 , 由 向 种 脆性 材料 制 成 , 当 Р 力 同时 逐渐 增 
大 时 ,首先 被 拉 断 的 是 ( ) ,最 后 被 拉 断 的 是 ( Jo | 

2—68 ШЕН КЕЕ ЖЕНЕ ШЕН» ЕТНА ТАКА — 22 5 0mm 的 小 孔 ,该 
小 孔 的 应 力 集中 系数 a =2.75。 

(1) 设 材料 为 A3 钢 , 许 用 应 力 [r] = 160MPa, 则 许可 荷载 是 Jo 

(A) [P]=160 x100 х 10 = 160kN (В) [F]=160x90x10=144kN 


‚15. 


(C) [P] =z hz X 160x 100x 10= 38. 2kN ) [P]= 1. x160x90x10= 52.4kN 


2.75 
7 g 
P P 
(В) (C) 
题 2 一 64 图 
(4) (B) (СУ (D) 
| | | | 
ER 2—65 图 
2b 
t 
а Ë 
bag 
ЗЕЯ. ЖАТ. Фр dtd ыз МШЕ А 
(4) (В) (С) (D) 
t 
. i — 
1 Р 
ау (В) (С? 
题 2—67 
(2) 设 材料 为 某 高 强度 脆性 钢材 ,[z] = S00MPa , 则 许可 荷载 是 ( Jo 
(A) LEP ]|=500x 100 х 10 = 500kN (B) [ P] =500x 90x 10=450kN 


“ 16, 


С) [P]Ü=> x 500x 100x 10= 181.8kN (D) [ => 555 50090 10= 163.6kN 


N 设 材 料 为 艾 口 铸铁 , 许 用 拉 应 力 [e ] 

-эмн шинанын — O. = H 
(A) [P]=30x 100 х 10=30kN 
(B) [P P1530% 90x 10=27kN 


(C) [Р]=—— x30x 100x10=10.9kN 


x: 题 2- 68 El 
(D) [P] == s x30x90x10=9.82kN 


52-8 ШЕЕ 


2—69 WA FIE ER RERE, КЕЛ ЛИОНЕ. 


是 2—69 图 
2—70 图 示 结 构 的 АС 和 DF 杆 为 刚性 杆 , 在 荷载 PE, ERA Jo 
(A) = 
(В) 一 次 超 静 定 
(C) ЖЕЕ 
2—71 项 冰 人 各 结构 中 的 杆 AB 均 为 刚性 杆 , 在 集中 力 


PERR, AERA ) ,一 次 超 静 定 的 为 { ), 
二 次 超 静 定 的 为 ( )。 ` 
2—72 ВЛЕН Р 作用 时 ,应 应 是 ( Jo 
(А) PE 
(B) 一 次 超 静 定 
(C) 二 次 超 静 定 
2—73 ” 超 静 定 问题 中 的 “多 余 约 束 "是 指 { Jo 
(А) 对 于 提高 结构 的 强度 是 多余 的 约束 
(B) 对 于 提高 结构 的 刚度 是 多 余 的 约束 | 
(С) 对 于 维持 结构 的 平衡 和 提高 结构 的 强度 与 刚度 均 为 多 余 的 约束 
(D) 对 于 维持 结构 的 平衡 和 几何 不 变 是 多 余 的 约束 ,但 对 于 满足 结构 的 强度 和 网 
度 要 求 而 言 , 却 又 是 必须 的 约束 


7. 


2 一 74 ”图 示 等 直 杆 两 端 固 定 , 各 上段 的 抗 拉 (于 ) 刚 度 相 同 , 则 两 端的 支 反 为 分 别 为 R. = 


是 2 一 72 图 题 2 一 74 El 


2—75 ”两 端 固定 的 等 截面 直 杆 , 抗 拉 ( 压 ) 刚 度 为 EA , 受 载 如 图 所 示 。 
(1) 对 于 对 称 绪 构 ,在 对 称 受 力 时 , 则 (有 ( Jo 
(A) 轴 力 和 变形 均 为 对 称 (В) 轴 力 和 变形 均 为 反对 称 
(С) 轴 力 对 称 ,变形 反对 称 (D) 轴 力 反对 称 ,变形 对 称 
(2) 杆 件 的 变形 协调 条 件 为 { Jo 


(A) A= Al,=0,A1, = -Ee (В) AD =Al= -AP 
(C) Al =- Al, Al2O0 (D) Al =Als, Ai = 0 
(3) 两 端的 支 反 力 为 R=_ ,„Rg= 


(4) 杆 件 的 轴 力 图 为 { Jo 
2—76 两 端 固定 的 等 截面 直 杆 , 抗 拉 ( 压 ) 刚 度 为 EA , 受 载 如 图 所 示 。 
(1) 对 于 对 称 结构 ,在 反对 称 受 力 时 , 则 有 ( ) 
(А) 轴 力 和 变形 均 为 对 称 (В) 轴 力 和 变形 均 为 反对 称 
(С) 轴 力 对 称 ,变形 反对 称 (D) 轴 力 反对 称 , 变 形 对 称 
18 а = 


Р Р 


R 
“Ja n соо р @ aR” 


ER 2—76 


(C) 


Е) 


BE 2- 一 25 . 题 2 一 76 的 轴 力 图 
(2) 杆 件 的 变形 协调 条 件 为 { Jo 


(А) An = Al, =0,AD= -га (В) А, = А = -AA 

(С) Аі = -Al ДАГ = Ü (D) Al = АГ, Ml; =Q 
(3) 两 端的 支 反 力 为 RaA= ,Rp= 
(4) 杆 件 的 轴 力 图 为 ( Ja 


2—77 图 示 超 静 定 直 杆 的 横 截面 面积 为 А,АС ЁШ ЖЕНЕШЕ, СВ 段 材料 的 弹 
HERRE, Н E, =3E,。 


(1) 在 集中 力 Р 作用 时 ,A 、B 两 端的 支 反 力 为 ( ), 


(А) Кд = Къ 5 | (В) Ra=2Rs=$P 


(С) RA=3Rs=-+P (D) Р, = Ев +P 
(2) С 截面 的 位 移 是 ( ). 


(А) 8-=0 (В) A) 


(С) 8c=BS) (D) өс=5 Га. 


ü 


_ Pa Ea (e) 
F A ЕА 


. 195 。 


< 


2—77 图 KË 2—78 А 


2—78 ”形状 尺寸 相同 的 两 根 杆 并 排 地 固 接 在 两 刚性 松 上 ,两 杆 材 料 的 弹性 模 量 为 Е, = 


2E2。 若 在 荷载 P 作用 下 ,两 杆 的 拉 伸 变形 相等 , 则 力 Р 作用 点 的 位 置 为 р 


(А) е=2а (В) е=1 а (С) е=1. а (D) е=14а 


2—79 РЕНК КИЕ EA ,安装 有 间隙 6, 然后 受 集 中 力 PP 作用 ,如 图 所 示 。 在 
按 想 静 定 问题 求解 杆 内 轴 力 时 ,正确 的 补充 方程 式 古 ( E 


2Ра Ко _ 2Pa 3Ræ 
(А) EA БА? (B) EA С КА ~? 
(P-Ro)2a ` Ra _ o (Re -P)2a Ræ 


1 o 
7777727777 р 
题 2 一 79 图 题 1 一 80 БЕ 2 一 81 图 
2—80 AR CD 两 等 直 杆 的 抗 拉 (上 讨 ) 刚 度 均 为 FA ,两 杆 之 间 的 间 辽 为 A。 设 P 力作 用 
+В 截面 时 [4 A ,满足 变形 协调 的 补充 方程 式 是 。 O. 


2 一 81 上 端 固 定 , 下 端 距 刚性 支 座 有 微小 间隙 A 的 杆 , 受 力 如 图 所 示 。 设 P HAFEN 
增加 时 , 力 P 作用 点 的 位 移 为 8(18>4A), 则 Р—8 关系 曲线 为 图 中 的 ( ), 
(А) 折线 ОАВ, (В) 折线 ОАВ, (С) 直线 ОАВ, (D) 折线 ОАВ, 
2—82 ”图 示 结 构 1.2.3 杆 的 抗 拉 刚 度 均 为 EA , AB 为 刚性 杆 。 试 确定 已 力作 用 时 ,各 
杆 的 变形 .应变 . 轴 力 . 正 应 力 之 间 的 关系 。 


К(ал):___АҺ=___А„=ДА, Ёз 6) 261; 
— N= _ №= №, бу 69010 
K): А: = А = Ар, ёз ерер; 
_— N=  Ny=Ni, ___63=____0;= дү 


. 20 ， 


RH 2—82 财 题 2 一 83 图 


2—83 ERAH 1,2,3 杆 材料 相同 ЕЕК А.А AA, CD 为 刚性 杆 。 
当 集 中 力 р 作用 时 ,三 杆 具有 相等 的 ( Jo 
(AMD N (Вә Ло (C) R A (D) MẸ e 
2 一 中 ”图 示 结 构 中 ,1.2.3 杆 的 横 截 面 面 积分 别 为 4.24 和 34 ,材料 相同 ,AB 为 刚性 
杆 。 在 P 力作 用 下 , 兰 杆 正 应 力 的 关系 是 — á o 


题 2—84 题 2—85 В 


2—85 .三 杆 结 构 受 力 如 图 所 示 。1、2 两 杆 的 横 截 面 面 积 相等 。 在 三 杆 材料 保持 不 变 时 ， 
PiE 3 杆 的 轴 力 有 所 减少 ,应 采取 的 措施 是 ( 。 ” )。 
(А) 减少 3 杆 的 横 截面 面积 
(В) 减少 1.2 两 杆 的 横 截 曾 面 积 
(C) 三 根 杆 的 横 截 面 面 积 按 相 同比 例 加 大 
(D) 三 根 杆 的 横 截 面 面 积 按 相 同比 例 减 少 
2 一 86 ”图 示 三 根 杆 棉 架 在 P 力 作用 下 ,车 使 村 1 与 村 2 的 应 力 相 等 ,而 应 变 不 等 , 则 应 有 


(А) E ŻE, A1 А, (B) E ŻE,, A =A; 
(C) E =E, A= A; (D) E =E, AAA; 
2—87 ”图 示 超 静 定 棉 架 三 根 杆 的 横 和 截面 面积 为 A = A; = ~ 

1.5A>, 材 料 的 弹性 模 量 均 为 下。 设 在 竖 向 载荷 P 作用 时 ,三 杆 
的 伸 长 量 分 别 为 AA 和 Al3。(1) HHH EE A; (2) 
变形 协调 方 种 为 Jo 

(A) Ali = Alosa (B) Al = Alcosa 

(С) Al cosa + Alcosa = АГ, sh 2—86. 2—87 图 


`. 2] °` 


' ` һ f М ш 
я ЕА П ү 
сег у ү 


(D) ALlt+ Al = 2Аіҳсоѕа 
2—88 ”图 示 超 静 定 结构 中 , AB 为 刚性 杆 。 设 AL Ж A 分 别 表示 1 杆 的 伸 长 量 和 2 杆 
的 缩短 量 。 | 
(1) 而 出 结构 的 变形 图 ; 
(2) 变形 协调 方程 为 А 


题 2 一 88 图 


题 2 一 89 图 

2—89 超 静 定 结构 如 图 所 示 。4B 为 刚性 杆 ,1、2 两 杆 的 EA ME A 和 A 分 别 表示 1 
杆 和 2 杆 的 伸 长 其。 结构 的 变形 协调 方程 为 { Jo 

(A) А, = 221 sina (В) АІ, = 2Al cosa 
(С) Аі, = 2А! напа (D) Al = 227 үсе 
2—90 超 静 定 结构 如 图 所 示 。AB 为 刚性 杆 ,Ai 和 
АР, 分 别 表示 1 杆 和 2 杆 的 伸 长 量 。(1) 画 出 结构 的 变形 
图 ;(2) 结构 的 变形 协调 方程 为 


Jo 
Al, Al: Ah С, А, 
(A) sing 2 5110, (В) 0050} =z sinf 题 2—90 
21 _, А0 МА А2 
(С) sinfı cosd- (D) соѕӣ = 2 sb, 
2—91 ЖЕЗ Р 力作 用 ,各 杆 轴 力 设 为 如 图 所 示 
( ) ,变形 内 调 方 程 为 ” àù 
А 
АГ, | Р А; 
(4) Ar, 
A А, 
А, 


С. 


题 2 一 91 图 


2—92 在 题 2 一 91 的 超 静 定 结构 中 ,车 各 杆 的 轴 力 设 为 如 图 所 示 ,与 此 对 应 的 变形 图 为 
. 27 + 


( )( 在 上 题 的 变形 图 中 选择 ) ,变形 协调 方程 为 ” у, 
2 一 93 ”在 图 示 超 更 定 结构 中 , AB 为 刚性 杆 , 与 受 力 图 对 应 的 变形 图 是 `. 

( Ja М, 

2—94 ”图 示 柏 架 中 ,三 根 杆 件 的 材料 相同 ,但 横 截 面 面 积 不 相等 。 设 在 三 力 P 

作用 时 ,1.2 两 杆 的 轴 力 设 为 拉力 ,3 杆 设 为 压力 。(1) 画 出 术 架 的 变形 图 ;(2) 1Е 

确 的 变形 协调 方程 是 ! Ja 题 2 A 


_ ле ‚озде АГ; = | А 23. | 
(А) АГ = М. sin30 + Діззіп20 (В) гапЗ0° 一 2 Vsin30" sin30' 


М, Al 
sin30” sin30" 


4 


М, Al Ah 


(D) 


(C) 


ап30°  sin30° sin30° 


题 2 一 94 图 题 2 一 95 图 
2—95 图 示 杆 系 中 ,各 杆 材料 相同 , 横 截 面 面 积 相 等 。 设 图 中 各 杆 轴 力 均 为 拉力 ,相应 各 


РАБЛ] у Д ДГ Als Al Я АЈ (Т) 画 出 结构 的 变形 图 ;(2) 正确 葛 变 形 协调 方程 
是 ( Jo 


(A) АА, =Aiacos30 (В) Al = 2А{ үсов30` 
_ Al AL ,AN АҢ 
(С) Al = 30° 60° (D) Al = дү sin60° 


. 23 . 


2—96 图 (e) 所 示 超 静 定 结构 ， АЛКА! A 分 别 为 1.2.3 本 的 伸 长 量 。 了 图 (5 ) 为 变 
JE, АА = АД, АА = А, AA; = 
Âl Н Ё BJ М, ИСА,А = а, 
АЗАА; = В,А, = АЕ + FA,, АЕ 
= Аіз/соѕ5. А = АР + РА! 一 


EA; 
А{»соза + GA = = А} scosa + engine, 


AmA TEHASE Absints + 8) 


O 
„ X 
И": 


2—97 Ё (а) тух ҤЕ EA 
ЭЛЕ), АРЗ Э ПЕ (Б) AAG А, 分 别 表示 1.2. 44КЕ, А, 表示 3 
FF ЕҤ) ЖЕ, ЖЕЕ КИШ ORE. 变形 协调 方程 为 ” 


Ж 2-96 图 


直 2 一 97 图 | 
2—98 图 (a) 所 示 结 构 中 ,AB 为 刚性 杆 ,1.2.3.4.5 ЖЕШ FA 相同 。 根据 对 称 性 求 各 杆 


MABI HE P 力 向 C 点 简化 , АВ 刚性 杆 的 受 力 如 图 (b) 所 示 。 结 构 仅 在 mm= Тра 作用 下 
的 变形 图 和 受 力图 ,如 图 (c)(d) 所 示 。 


(Ё) 


题 2 一 98 图 
(1) Æ САМЕ P ANIS N= N= ,Ni= ,NI= 。 
(2) 在 仅 作 用 m = Ра 时 ,Ni=_ ,Ni=_ М=М= N=, 


+ 24 > 


(3) # P Am = Pa 其 同 作用 下 , Ni =S ,Ns=_ ,Ns=_,Ns=_,;Ns=_。 

7—99 ARAP, AB. CD 为 两 平行 的 刚性 杆 , 其 间 均 匀 连 有 a (数目 很 大 ) 根 高 强度 
纤维 。(1) 5 = 六 时 ,每 根 纤维 所 受 拉力 N= ; (2) 当 p= Th a 根 纤维 
不 受 力 , 受 力 最 大 的 纤维 位 于 ,其 拉力 值 等 于 É 


题 ?一 99 图 由 2 一 100 图 
2 一 100 图 示 结 构 1.2.3 梓 的 抗 拉 ( 压 ?刚度 均 为 EA ,长 度 均 为 1;4.5 杆 为 刚性 杆 ,在 С 
点 作用 忆 力 。 
(1) 分 别 画 出 节点 С.р 的 受 力 图 ; 
(2) 结构 的 变形 协调 方程 为 ° 


52-9 REND MENN 


2—10 水 平 刚性 横梁 AB н 1.2.363, АТК, 已 知 三 杆 的 材料 和 模 截 面 面 积 
均 相同 ,由 于 制造 误差 ,使 杆 1 的 长 度 短 了 f#。 装 配 后 , 设 1 杆 轴 力 为 拉力 Ni,2 杆 轴 力 为 压力 
N. ,3 杆 轴 力 为 拉力 №. (1) 画 出 结构 的 变形 图 ;(2) ЖИМА, 

2 一 102” 钢 制 薄 壁 圆 简 的 内 径 为 (DD - 0), 88, НЕВЕ ЕАМ) Р,Аї 
T 1; ,弹性 模 量 上 ,。 将 锁 制 薄 壁 加 简 加 热 后 ,与 钢 衬 套装 配 为 一 整体 。 设 二 者 接触 面 上 的 接 
HEDA p, 则 钢 制 落 壁 圆 简 径 向 截面 上 的 正 应 力 ci=_ _ (BAA), ГЕ 10] 6014) Е. 
的 正 应 力 a; = { 压 应 力 )。 因 此 , 钢 制 薄 壁 贺 简 的 内 径 增 大 , 钢 衬 套 的 外 径 减 小 , 则 变形 
协调 方程 是 œ 


题 2 一 101 图 器 ?2 一 102 图 
2 一 103 ”图 示 1,2 两 杆 的 材料 和 长 度 分 别 相同 , 横 截 面 面 积 A < A2。 阁 两 杆 温度 同时 
下 降 Ai , 则 两 杆 之 间 的 轴 力 关系 是 Ni — N ,应力 关系 是 el ___ о(®ЮҢ=,>,<), 
+ 25 • 


题 2 一 103 图 题 2 一 104 图 
2 一 104 ”阶梯 形 钢 杆 两 端 固定 ,如 图 所 示 。 其 横 截面 面积 分 别 为 24 ЯА, ЕТЖ 
At 世 时 ,两 段 杆 的 正 应 力 为 ( Jo 


(A) 8] — 62 (B) т|=2а» (С) а= 9 (D) 好 | = 0; 
2—105 如 疼 所 示 的 组 合 杆 ,中 间 是 铜 杆 , ДИЙИП А, MERE Ei, 线 脱 胀 系 数 
al: 外 部 是 钢管 ,其 横 截 面 面 积 A;, 弹 性 模 量 Е, КАЖ o, H а > am,。 当 组 合 杆 在 力 P 


作用 下 ,并 且 漫 度 下 隆 ArC 时 , 设 铜 杆 和 钢管 中 的 轴 力 分 别 为 N, 和 Ns( 均 为 压力 ), 则 正确 
的 补充 方程 是 ( Jo 


Мы Nal М Nal 
(А) —— E A, — a ¿Az = EA; А, — аід? (B) ТА, оғ = F EA, + a2lAt 


(C) E+ 


№1 №! Nad 
а= аіл? (D) FA + аА = AÇ + oatht 


КАРЛ ZZ, 2 
L. — Z Z Z Z a l 


题 2 一 105 Ë RN 2 一 106 图 


2—106 超 静 定 结构 受 力 如 图 所 示 。1、2 两 杆 的 材料 相同 , 横 截面 面积 相等 , AB 为 刚性 
F. ТЕР 力作 用 后 ,两 杆 温度 同时 升 高 At , 则 两 杆 轴 力 的 恋 化 是 ( ), 
(А) №, 上升 ,N; 下降 (в) м, ER, N, EH 
(С) № РЁ, 上 升 (D) N, Е, №, FE 
2—107 ВА, АС 为 刚性 杆 ,1、2 两 杆 的 抗 拉 ( 压 ) 刚 度 相等 。 当 杆 1 的 温度 升 高 时 ， 
两 村 的 轴 力 变化 是 ( ), 
(А) 两 杆 轴 力 均 减 小 (В) 两 杆 轴 力 均 增 大 
(C) 杆 工 轴 力 减 小 , 杆 2 轴 力 增 大 (D) 杆 1 轴 力 增 大 , 杆 2 轴 力 减 小 


20" 


题 2 一 107 图 ER 2 一 108 图 


2 一 108 图 示 结 构 的 АВ 为 刚性 杆 ,1.2.3 杆 的 横 截 面 面 积 均 为 4 ,1 杆 的 材料 为 钢 , 弹 性 
模 量 Е,,2 КАЯ 0152.3 РАБ 88), АРЕ EE;, 线 膨胀 系数 а, H ai 220 (i) 
ША ArT ,使 1 杆 受 力 为 零 时 , 画 出 结构 的 变形 图 ;(2) 变形 协调 方程 为 ,Ai 


а) 


2—109 лхан, CD 为 刚性 杆 ,1.2.3 杆 的 横 截面 积分 别 为 A .A，、A;, 其 弹性 模 量 
Бру E IK KES a ,长 度 分 别 为 i= 41, = 37,1s=21。 设 各 杆 温度 均 上 升 Ar ,出 
二 杆 的 轴 力 分 别 为 NI= N= ‚Му= ° 


题 2— 109 图 题 2 一 1t0 8 
2 一 110 图 示 三 杆 的 长 度 均 为 L, EA 相同 , 线 膨 胀 系数 为 a。 当 温度 均 上 升 At 已 时 И 
三 杆 的 轴 力 分 别 为 N = __,М,= ‚Му= 0 


2 一 111 图 (a) 所 示 结 构 中 ,AB 为 刚性 杆 ,1.2 两 杆 的 EA 相同 , 线 膨胀 系数 为 ,2 ЕШ 
于 制造 不 准 , 短 了 微量 4A。 结构 装配 后 再 加 P 力 , 且 各 杆 温度 均 升 高 AtC ,其 受 力图 和 变形 
图 分 别 如 图 (5)、(c) 所 示 。 变 形 协 调 方 程 为 ,物理 方程 为 А! = „Ah = 


с 


2 一 112 三 杆 析 架 如 图 (a ) 所 示 。 已 知 备 杆 的 抗 拉 ({ 压 ) 刚 度 均 为 EA , 线 脱 胀 系数 为 a， 
温度 升 高 为 A: C 。 
(1) 下 烈 结论 中 正确 的 是 ( ) 
(А) 因 枯 并 未 受 力 ,所 以 各 杆 轴 力 为 堆 
(В) 因 结 梅 对 称 , 各 杆 升 高 温度 相同 ,所 以 各 杆 轴 力 为 堆 
(C) 因 是 起 静 定 结构 , 当 温 度 变 化 时 ,而 有 温度 应 力 
(2) ВЕНАДА (2 R, 各 杆 因 温 度 升 高 和 轴 力 共同 作用 下 的 伸 长 量 分别 为 АА, 
Al: 和 А.» ,变形 协调 方程 为 Ali = Abos (图 с). М.Ж ДЈ, 的 正确 表达 式 是 ( Ja 


„Шм NI ,A Nl 
(A) АЛ osa FAQ Al2=alAt FA 
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yi 2 一 111 图 
аА ү М Nol 
(В) Д = + Баъ’ Al = А t A 
alAt Nil Noi 
(С) Ад = БА? Al = al At T = 
(D) Al = 24, Му Ni 
1 一 


+EA Ahaa- 


题 2 一 112 H 


2 一 113 图 (a) 所 示 结 构 中 ,1、2、3 杆 的 长 度 1 , 抗 拉 ( 压 ) 刚 度 EA , 线 膨胀 系数 a 分 别 相 
同 , 设 湿度 升 高 ACH, TA B 的 受 办 图 如 图 (5) 所 示 。(1) 试 画 出 结构 的 变形 图 ;(2) 结构 
的 变形 协调 方程 为 ,物理 方程 为 


EB 2—113[ 


第 二 草 R 


53-1 ЭКБ. HERH 
3 一 1 图 中 A 为 主动 轮 ,B.C 为 从 动 轮 , 轴 的 转向 如 图 所 示 。 外 力 偶 作 用 方向 正确 的 为 


是 3 一 ! 图 
3 一 2 ” 受 扭 圆 轴 如 图 所 示 。! 一 1、2 一 2 ЫШ НАЕ E 
(А) Т,=3т, Т = Эт (В) Т= т, ТГ, =0 


(С) Ti=m,T>= —2m (D) Ту=-т,‚1›=2т 


24 k 
20ЕМ ш jj ŠkN-mj|2 Ё l2kN-m 
| F 
w_w_sa 4 


1| 12 із 


是 3 一 2 图 


3—3 ” 圆 轴 受 扭 如 图 所 示 。1 一 1 ЙЕ ЕНЕ 
是 ,2 一 2 横 截 面 上 的 所 算是 。” 3—3 横 截面 
950. | 

3—4 左 端 固 诈 的 圆 杆 受 均 布 的 扭转 外 力 偶 作 用 如 


图 所 示 。1 一 1 横 蕉 而 上 的 扭矩 是 ЕЛА и 
下 ,任意 z 截 而 上 的 扭矩 是 ;所 定 图 的 特征 是 
о 题 3 一 4 图 


3—5 左 端 置 定 的 等 直 圆 杆 受 扭转 外 力 偶 作 用 如 图 所 示 。 正 确 的 扭矩 图 是 ( ), 
- 29 + 


(A) 


(B) 


(C) 


(D; 


2kN-m 12ЕМ:т ji4kN-m WEN:m 


T (KN: m) 


T {(ЕМ:т) 


O 


T (КМ) 


题 3 一 5 图 


3—6 КАИ BC EREA: 的 均 布 力 偶 作用 ,其 扭矩 图 应 为 ( 


3 3 一 2 前 应 力 互 等 定理 WAF 


3 一 7 根据 前 应 力 互 等 定理 判断 , 民 图 示 各 单元 体 上 的 藤 应 力 正确 的 是 jo (HF 
力 单位 为 MPa) 


题 3 一 7 Hl 
3—8 某 单元 体 上 画 出 的 三 个 前 应 方 r, 、+,、r., 如 图 所 示 。 它 们 之 间 满 足 前 应 力 互 等 定 


理 的 是 ° 


| 


z£ 


3—8 E 题 3—9 图 
3—9 图 示 单 元 迟 右 侧面 上 的 剪 应力 + ,其 与 铝 乔 方向 夹 角 为 8g。 试 根据 剪 应力 互 等 定 
理 , 画 出 其 他 面 上 的 剪 应 力 。 
—ю 单元 体 АШ ЕЛУ WARR Rob ЕЛЕЕ 


G 3 D Е | 2 i 


题 5—10 В 
3—11 单元 体 a .ac 三 个 面 上 的 前 应 力 分 别 为 +、z、 rt ,如 图 所 示 。 是 否 一 定 存 在 r, 
= Tp ™ Teo 为 什么 ? 


3 一 12” 图 示 单 元 体 的 右 侧面 为 自由 表面 (该 面 上 没有 应 力 ) ,其 他 面 均 为 截 开 面 。 图 示 前 
应 力 中 一 定 等 于 零 的 为 


y o 


题 3 一 11 Ë 题 3 一 12 图 
3 一 13 ”图 示 各 单元 体 中 , 串 线 表示 受 力 变 形 后 的 情况 。 它 们 的 前 应 变 分 别 是 


y,=_ _ y FJ 0 
一 一 ==] 
Ji 
а ü а" т 
(а) (5) (с) 
题 3 一 13 8 题 3—14 图 


3—14 ЫН A 点 处 的 “BAC = 的 ,构件 受 力 后 变 成 59.5 ,A AA BJ BJ w 3E y = 60° – 
59.5" 一 00.5" 是 否 正 确 ? 为 什么 ? 


93-3 ”图 轴 扭转 时 的 应 力 和 变形 


3—15 ”实心 受 扭 圆 轴 在 弹性 变形 时 , 横 截 面 上 前 应 力 的 分 布 图 是 ( —). Вәт 


eee 


ЙД 3--15 于 


3—16 空心 受 扭 图 轴 在 弹性 变形 时 , 横 截 面 上 剪 应 力 的 分 布 图 是 ( )。 图 中 了 为 
1128, 


НЕ 


(D) 


. 32 ， 


3 一 17 分 别 画 出 图 示 三 种 截面 上 前 应 的 分 布 规律 。 图 中 T ЖАН. 


© ® © 


(ay ЩЙ (办) 空心 加 截面 (e) ТЕЗ ЕТА 


RH 1—17 图 


3 一 18 长 为 / ,直径 为 了 а 6088. 材料 的 切 变 模 量 为 G。 受 扭转 时 , 测 得 贺 轴 表面 的 纵 同 
线 倾斜 一 微小 角度 y , 横 截 面 的 最 大 前 应 力 rw ”_, 横 截面 上 的 扭矩 T=  ,， 
两 端 横 截面 的 相对 扭转 骨 $= ;单位 长 度 杞 转角 p= 。 


cE 
— — 


ER 3—18 图 3—19 图 


3—19 БРАТЕ F TH ЕТЩ E 89 ЛУ J hy ikan et, 
3—20 空心 圆 轴 的 外 直径 为 D, He do РУТЕ ИЕ I, 和 抗 扭 截面 系数 W, 
的 算式 中 ,正确 的 为 ( Jo 


(A) =3(D*-d*) | (= (D d’) 


(В) p= qt) "-в1- (4 /DY 


(C) Ip = уу\Р* — 4%) W,- ТЕ Diy- (ad D] 
(D) 1,= (D° 4%) wa 
3 一 21 空心 图 轴 的 内 径 为 d ,外 径 为 D,a= 辣 = 0.5。 当 横 截 面 上 扭矩 为 T 时 ,最 大 前 
MJA rto HRALA 点 距 外 周边 的 距离 为 0.1D, 则 A 点 的 前 应 力 是 { ). 
(А) 0.97 (В) 0.8г (С) 0. 5г (D) 0.47 
3—22) 直径 为 а ВЗ АЯН, НАЛЫ ЕРИНЕ 本 ,如 图 所 示 阴 影 线 部 分 面积 所 
REHE Jo 
(л) ат (в) 2т (OFT DËT 
3—23 ”图 (4)、(5) 所 示 两 图 轴 的 材料 ,长度 分 别 相同 ,直径 分 别 为 a 和 2d。 捏 转 时 两 轴 
表面 于 一 点 处 的 剪 应 变 y. = y, WD т, 和 rms 的 关系 为 ). 
(А) m, = т, (В) ть =2т, 
(С) m, = 4m, (D) m, = 8m, 


1- (a 7/D)°] 


=- 33 | 


题 3 一 23 图 
3—24 ИНЕ ЕАУ 了 (图 a)。 招 转 章 应 力 在 下 半 个 泣 截 面 上 {图 中 阴影 
ИЕЛ у, 方 疝 的 合力 ,分 别 为 Е, = F, o 


йа 3 一 24 图 
3—25 Ela ARARA, AAEH а 的 两 个 袖 截 面 ABE CDF 和 包含 轴线 在 
及 的 纵向 截面 ABCD 截 出 一 部 分 ,如 图 (加 ) 所 示 。 其 横 截 面 及 纵向 横 截 面 上 前 应 力 的 分 布 规 
律 , 已 示 于 图 中 。 维 向 截面 二 的 前 应 力 沿 半径 为 线性 分 布 , 沿 长 度 a AHI, Нр 


АЙЛУ Р, 和 P's。F,= P',= Ут аха = lón Ama ,一 力作 用 线 之 间 的 


4 ла? ri 一 
| C (C) 3 
E А Е 


ба) 
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ERN e=2d/3, P, ЖР, ARIRE m, = Pe = ста 试问 在 截 出 部 分 上 与 m, 保持 平 
衡 的 内 力 是 

3 一 26 ОЗИНШЕ КЕННЕ» Т, | | 
# 1⁄4 А18 Е зал ЕРЕ = 


— 


其 方向 为 。 ,作用 点 在 , 
3—27 (1) НАЛ КАШ, {К 
碳 钢 试 忻 扭转 破坏 的 现象 是 ( Jo 
(А) ЖДЕТ 
(В) ЕЛЫ (а) у 
(С) Wr 45°® ШЕТ 
(D) Ит 45" ВЕ ЕТЕТ Pi T B 3 一 26 图 
(2) 破坏 的 原因 是 ，。 


3 一 2 (1) 在 扭转 试验 机 上 试验 时 , 灰 口 钴 铁 试 件 扭转 破坏 的 现象 是 ( Jo 
(А) 沿 槛 截面 拉 断 СВ) 沿 横 截面 剪断 


(С) 沿 4583608 (D) 沿 45" 螺 旋 面 剪断 = 
(2) 破坏 的 原因 是 。 K 


3 一 29 EREE, БК, ERRE m 作用 ， 
杆 的 破坏 面 应 为 。 

3—30 ЖИ ИШЕККЕ ,直径 分 别 相同 , 切 变 模 量 
分 别 为 Gi 和 G2, 且 G1> Ga。 在 两 端 受到 大 小 相等 的 力 偶 矩 扭转 作用 ,最 大 前 应 力 分 别 是 。 


题 3 一 好 图 


和 r2 ,两 谢 相 对 扭转 角 分 别 是 é, 和 点。 于 述 结论 正确 的 为 Jo 
(A) т,=т›,#у=ф, (B) ri>r,$1 > 
(С) ту r Ah (D) r= z, $| > $; 


(E) ri < r, %, < é, 


3—31 者 实心 圆 轴 的 扭矩 保持 不 变 ,而 直径 增 大 1 倍 , 则 最 大 扭转 剪 应力 将 变 为 原来 的 
) ,单位 长 度 扭 转角 将 变 为 原来 的 ( ) 


(4) 了 3 (В) 1 бб g 
3—32 EBS d киен аон ЕТЕЙ ШКЕ NA 
1БЕМ+т ZkNm #kN-m 5kN:m ?kN m 5xNem 15kNem 8ЕМ 
A B С D A D 
1 .5 m 0.5 гп 1 т 
(4) 8) 
BKN m ШЕМ+т 2EN*m SkN-m 2kN*m 1SkN. m SEN-m ЕМ 
(4 gë £ [ D (4 e - € 
(C) (D) 


题 3 一 32 图 
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别 为 mi =15kN:m, тә = 2kN'm, ma = ВКМ", m4 二 5kN-m。 四 个 轮子 必须 装 在 A、B、C、D 
四 个 截面 处 。 ИЛАН НИЕ EA, е TERBIT ИУ Jo 
3 一 33 ”图 示 受 扭 圆 轴 中 , а > da, 进行 强度 和 sm 
刚度 校 核 时 ,应 取 { ) 进 行 计 算 。 | 
(A) AB É 
(B) AB.BC.CD B 
(С) AB. BC Ë 
(D) AB. CD & 
3—⁄4 ”阶梯 形 圆 轴 的 尺寸 及 受 力 如 图 所 示 , 其 ° 
AB 85 BC 段 的 最 大 剪 应 力 之 间 的 关系 为 ). Өө jT 7 


(А) тьмы = Tma (B) г = гыс 


3 3 КА 3—33 В 
(C) Tm = 4 Tm (D) Taxi = “Ñ Саш 
— зкМ№-т 
— —f —Ё S 
Ç B 
| дп | й | 
И 3—34 В 题 3—35 图 


3—35 ERRANA В 截面 的 扭转 角 $ =Ü R}, a = 
3-36 图 示 受 扭 园 轴 的 B.C. D 三 不 横 蕉 面相 对 于 和 藏 面 的 担 转角 的 关系 为 
( P 


(А) фар = fac = Фар (В) фар = fac, Фар = 0 
(С) Фар = fac = 2#АВ 
(D) Фав= Фар, Фас= 0 
3—37 一 直径 为 D, 的 实心 图 轴 , 另 一 内 外 直径 之 比 = 2/0, = 0.8 HTO AA, Н 
KEME HENIE. 
(1) 落 两 轴 的 最 大 扭转 鹊 应 力 相等 则 空心 轴 和 和 实心 轴 的 重量 之 比 W,/W, = 


(2) "ҮГҮТТҮК ГТ W,/W, = 


B 3—36 8 | 题 3 一 站 图 


3—38 ”图 示 受 扭 圆 轴 , 若 使 B 截面 相对 于 A ЕН fap =0, ШАС 和 CB MARE 
` 36 ` 


FZ |l, Zl, = Q 
3 一 39 [ӨН d, ЗЛАЯ ТТ. CA my=3m, m= Tm ту 4m, 
材料 切 变 模 量 С. та ш r 


(1) B 截面 相对 A 截面 的 扭转 角 是 ( 0). р 
(А) ы ОНЫ (в) be рг ш 
(O ta= = (р) а= -A н 

(2) C 截面 相对 截面 的 组 转角 是 (  ). 

(А) $pc= 人 = ШВ (н) s -128m 
(O) с бр = 90 (D) sÍ = – 20 


(3) C REHN A 截面 的 所 转角 是 ( )。 


(А) 和 = (В) fac= — бав + ppc = — 2201 


(C) фас = Фав — Фвс = 人 (D) pac= —%дв- fpc = 2204 


3—40 ”空心 传动 轴 的 内 .外 直径 比 a= É 75 =0. В, ПЕРЈЕ m = 120kN: m 的 扭转 


作用 ,单位 长 度 许可 所 转角 [p] =0.25° Z, IDRE G = 80GPa, 
(1) 若 用 刚度 条 件 确定 轴 的 内 .外 直径 , 则 正确 的 是 Ja 


(А) e= 21 10 (В) ф=2 apx Пе] 


(С) р= <le] (D) е= 1р] 


(2) 由 上 面 的 正确 结论 ,可 得 到 求 加 外 径 的 式 子 为 D> ! 下 列 计算 结 
L SEE) 


— 32X120x10x180 __ 
>] = 
r TI I SANA 
“> ƏO—Ə— Абшыр АР ААРЫ Т iÁ 
(B) D, „80х10 х я?х(1- 0.81) х0.25 277 
32 X 120 х 10 х 180 _ 
С) б> re S= звън Æ 3—41 E 


3 一 41 — EERIE KEE m 的 作用 ,材料 的 切 变 模 重 为 G. x 处 横 截 面 的 直 
% d(x)= EEES I, (z) = ‚ В 截面 相对 于 A 截面 的 扭转 角 为 up = 


应 


》3-4 扭转 超 移 定 问题 


3—42 ”组合 圆 轴 如 图 所 示 。 中 心 部 分 材料 为 钢 , 切 恋 模 量 G, =80GPa: 外 层 材料 为 多 
切 变 模 量 G, = 39GPa。 商 部 分 牢固 地 结合 成 整体 ,在 扭转 变形 时 , 横 截 面 上 前 应 力 的 分 布 
| + 37 。 


规律 是 ( Jo 


Q 


КЕК. 


E 3 一 42 图 


3—43 图 示 结 构 中 ,AB 为 圆 截 面 杆 , 抗 扭 刚 度 为 Grp. E Е 截面 处 有 一 固定 的 指针 ， 
BC AMER., ТЕ С 截面 处 作用 一 向 下 的 力 P, 在 D.F 截面 处 作用 扭转 为 侦 秆 mo 和 mr 时 ， 
指针 和 刚性 蔷 仍 保持 水 平 。 为 确定 mp 和 ms ,该 题 的 超 静 定 次 数 是 ,变形 协调 方程 
是 ,补充 方程 是 __, 

3—44 Ёт, АВ 圆 杆 的 直径 为 4 ,材料 的 切 变 模 量 为 С; BC 杆 为 刚性 丁 , CD H 
的 横 截 面 面 积 为 A ,弹性 模 量 为 Е. ЖР 力作 用 时 , 设 CD 杆 的 轴 力 为 拉力 N , 则 作用 于 日 裁 
BAHH JBE mp = , 求 轴 力 N 时 的 变形 协调 方程 为 


题 3 一 43 图 题 3 一 -44 图 


3—45 由 实心 杆 ЖИЙ 2 构成 的 一 次 超 带 定 组 合 杆 , 左 端 固定 , 右 端 固 接 一 刚性 板 上 ， 

FAHRE m 作用 如 图 所 示 。 实 心 杆 、 轿 管 的 抗 扭 刚 度 分 别 是 Gil 和 Ge W B 391.2 
两 丁 模 截面 上 的 扭矩 分 别 为 T, 和 T,, B 截面 相对 A 截面 的 扭转 角 分 别 是 #4, 和 #4, 变形 
协调 方程 为 Wai = Banz , 则 内 杆 的 相对 握 转角 是 $4ps = ,外 管 的 相对 扭转 角 是 
( 


Т! 
G; 1 
Tzi 2ml 
С 1,5 3631, 
_ Test 2ті 
(C) дв = lo, 3G,.12 


Tai  2mi 3—45 
(D) fap2 сро 361: 


3—46 ”材料 相同 的 圆 管 1 和 实心 杆 2 在 CC 处 用 销 钉 连接 在 一 起 ， HERRA G, 极 惯性 
Ж АЗУ ,和 1,1,2 两 杆 销 杀 孔 之 间 相差 8 角 。 在 1 杆 C 截面 处 如 外 力 偶 普 ,使 两 杆 生 和 


(A) #,a2= 


(В) ёа = FGT 
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对 淮 , 并 装 上 销 钉 ,然后 去 掉 m KATRE. 
(1) 在 解 此 问题 时 , 设 两 杆 C 截面 相对 各 自 
恒定 端的 扭转 角 是 &c 和 8#c( 均 用 绝对 值 表 
未) , 则 变形 协调 方程 是 ( Jo 
(А) Žac = #вс 
(B) $- Рас B 
(C) фас + Фрс = В 
(D) Фас - Фк: = В 题 3 一 46 图 
(2) # 1,2 两 杆 的 扭矩 分 别 为 Ti 和 T; , 则 它们 之 问 的 关系 为 ° 
(3) Ту=______,Т,= 


63-5 ЗЕ 


3—47 ERHI ННН, и БН ТО а), ТАЈА 1 点 处 , 取 
出 单元 体 如 图 (585) 所 示 , 其 自由 表面 无 外 力作 用 , 即 剪 应力 т", =0; 再 根据 前 应 力 互 等 定理 ,有 
r 1=0; 因 此 , 模 截 面 周边 上 的 前 应 力 方 向 应 与 周边 。 在 四 个 角 点 处 ,与 上 面 分 析 
同 理 ,可 得 四 个 角 点 处 的 前 应 力 均 为 o 


(a) (Ó) ta) (b) 


题 3— 47 Ë) ER 3—48 图 


3 一 48” 受 自由 扭转 的 等 直 杆 如 图 (a ) 所 未 ,其 横 截 面 的 扭矩 为 工 ,其 中 1.2、3.4.5 处 的 
角 称 为 横 截面 的 外 棱角 (或 称 西 角 ) ,6 处 的 角 称 为 横 截 面 的 内 角 ( 或 称 为 止 角 )。 根 据 自由 表 
面 上 无 外 力 和 前 应 力 互 等 定理 , 同 3—47 题 的 证 明 一 样 ,可 得 外 棱角 1 а 
处 的 剪 应 力 ,从 内 角 6 处 取出 单元 体 { 图 5), 单 元 体 的 六 个 面 
中 , 除 图 示 的 自由 表面 外 ,其 他 均 为 裁 开 面 ,在 截 开 面 上 可 以 存在 前 应 
3 5'6, 根 据 前 应 力 互 等 定理 , 则 横 规 面 上 就 可 以 有 甬 应 力 ts。 于 是 内 


角 处 的 剪 应 力 А 
3—49 ”根据 题 3 一 48 的 结论 ,对 于 图 示 截 面 杆 扭转 时 ,前 应 力 必 
为 零 的 是 。 点 ,前 应 力 不 为 零 的 是 ， č S 
3—50 ”和 矩形 截面 杆 受 扭 时 , 模 截 面 周 边 上 各 点 的 前 应 力 方 向 是 aom 
,ras 发 生 在 ,四 个 角 点 处 的 前 应 力 为 | 


3—51 一 受 扭 等 截面 直 杆 ,分 别 采 用 圆 形 .正方 形 和 年 形 三 种 裁 面 , 且 三 种 截面 的 机 截面 
面 称 相等 ,其 中 最 大 剪 应 力 值 是 在 ( Ja 
. 39 А 


pL 


题 3 一 $1 图 
3—52 一 内 半径 为 7, 厚度 为 1 的 开口 薄 辟 贺 简 ,两 端 受 招 矩 m УРЕН, ИЖА ЕЛ 
最 大 剪 应力 Toa o х НИНИ ИОА, МЕТРО 


ЛЖ m 时 , 横 截 面 上 的 最 大 剪 应 力 为 tma 


— ‹ 


Ж 3—52 Ë 
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第 四 章 ”构件 连接 的 实用 计算 


4—1 АЧ += 侣 <<[r] 中 ,下 列 论述 中 正确 的 有 ( O. 


(А) т 为 受 前 面 上 危险 点 处 的 剪 应 力 。 

(В) т 为 受 剪 面 上 的 平均 前 应 力 。 

(C) [rz] 为 材料 在 纯 前 切 应 力 状 态 时 的 许 用 前 应 力 。 

(D) [rcj 为 通过 连接 件 的 剪 切 破坏 实验 得 到 的 材料 的 许 用 剪 应 力 。 


4-2 在 挤 压 的 强度 条 件 s= 站 [oj 中 ,下 列 论述 中 正确 的 有 ( ), 


(А) os Ex НЩ БИЗДЕ, 

(В) eu 是 受 挤 压 构 件 模 截 面 上 的 压 应 力 。 

(С) ow 是 受 挤 压 构件 横 截 面 上 的 最 大 挤 压 应 力 。 

(D) A 是 受 挤 压 构 件 横 截面 面积 。 

(E) As, 是 构件 的 接触 面 面 积 。 

(F) 当 构 件 的 接触 面 为 平面 时 ,A 是 接触 面 的 面积 ; 当 接触 面 为 半圆 柱 面 时 , 4。 
为 其 直径 裁 面 的 面积 。 

(С) [ouw] 是 材料 压缩 时 的 许 用 应 力 。 

(Н) 10, ] 为 通过 连接 性 的 挤 压 礁 坏 实验 得 到 的 材料 的 许 用 挤 压 应 力 。 

4—3 直径 为 d 的 拉杆 穿 过 平板 上 的 圆 孔 , 爱 力 如 图 所 未 。 该 拉杆 的 剪 切 面 面 积 为 

ЭРЕ ШАЯ ‚ЖЛ Q 2 ЖЕЖ Р, 为 


є 


ri 
< С 


题 4--3 图 к 4—18 


4 一 4 钢板 厚度 为 +, 剪 切 届 服 极限 r,, 剪 切 强度 极限 mn。 若 用 冲床 在 钢板 上 冲 出 直径 为 
d 的 圆 孔 , 则 冲 关 的 冲压 力 应 不 小 于 ( O). | 
(А) adin (В) rn (Cd (р) ndn ' 
4—5 直径 为 4 的 圆柱 冒 于 厚度 为 ,直径 为 D = 4d 的 基 庚 上 ,地 基 对 基 座 的 支 反 力 可 
| . 41 · 


< < 


N 
N S 


认为 均匀 分 布 。 圆 柱 受 压力 己 时 , 基 座 的 受 剪 面 面 积 4=__ _, 受 剪 面 上 的 前 应 力 r= o a 


ANAL 


RN 4 一 5 图 | 题 4 一 6 E 


4—6 起 重 吊 钩 以 销 杀 和 钧 座 连 接 。 已 知 销 钉 直 径 4 ,最 大 起 刷 重量 p. 
(1) 销 钉 的 前 应 力 是 ( Jo | 


-4P _2Р „Р. -P 
(А) r= 2 (B) т= (C) r= (D) r=. 
(2) 5908 Kirk JU E ( Jo 
(A) oi = (B) In = 7 (С) „= (D) =a 


4—7 拉杆 用 四 个 直径 相同 的 锦 钉 固定 在 连接 板 上 。 拉 杆 横 截面 是 宽 为 5、 厚 为 的 矩形 。 
己 知 拉杆 和 锁 钉 的 材料 相同 , 许 用 前 应 力 为 [ *], 许 用 挤 压 应 力 为 [ww ], 许 用 正 应 力 为 [z]。 011 
ЛЖ Р, WRTA EERE )。 


(А) [г] (в) 251] 


Р 4Р 
Сули] (D) 3517] 

4—8 # 4—7 题 。 拉 杆 的 挤 压强 度 条 件 为 
( Jo 


(А) Sl] (B) Elon] 


ч ij N ji е алагъа: 
77z7ZzZZZZZ23 PUP 


w 


(C) [оь] (D) Slon] 4—7 BI 
4—9 继续 4 一 ? 题 。 拉 村 的 拉 伸 强度 条 件 为 ) 
Р Р 
(А) [о] (B) тв уу 19) 


(С) Го] (р) Бы! 
4—-10 ХУНИ ГЛК. ARTAB d ШЖ, ЯНЫШ, ЕЩ n, E 22211,21 
板 与 主板 材料 相同 。(1) АЛЕТ ЕИ Q = ‚ЛЕЕ А = 
— — (2) 在 进行 挤 压 强度 计算 时 , 锦 钉 与 孔 壁 的 挤 压力 P= ___ __, ЕЩ 
ИЙЕ А, = (3) ER НН НИ, ВНЕ Е kE 
4? . 


的 轴 力 N = , 横 截面 面积 A=_ à 


РР. ПЕР ЕБ РАРГА ПЕ Ar 
"F IF TF чь 


ER 4 一 10 图 
4—11 第 形 截面 木 拉 杆 的 接头 如 图 所 示 。 其 更 切面 面积 为 ), 挤 压 面 面 积 为 


(А) а! (B) ab (С) bi (D) 1А 
= í | 
Р 


| Н Н | 


БЕ 4 一 11 图 题 4 一 12 8 


4—12 两 矩形 木 杆 ,用 两 块 钢板 连接 如 图 所 示 。 截 面 宽 度 ( 垂 直 于 纸 面 ) 为 b, HRT 
如 图 所 示 。 受 拉力 PERAE, RERAN Q = 
„ВУЛЕ A = ;本 块 的 挤 压 
力 Ps 二  _, 挤 压 面 面 积 А„= D 

4—13 ”图 示 键 连接 中 , 轴 的 直径 为 d, Л. 
TR LARRE i, 传递 的 扭矩 mo 

(1) 键 所 承受 的 挤 压力 P, E ( үр 


(А)” (в) 27 


(С) 22 (р) т 
(2) 在 进行 前 切 强度 计算 时 ,前 切面 面积 是 (  ) 
(AJM (BIN (Cu (0) ы 
(3) 在 进行 挤 压强 度 计算 时 , 挤 压 面 面 积 是 (  ). 
(Адм Bia (Ou (ру1ы 
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第 五 之 弯曲 内 力 


3 5 一 1 平面 弯曲 SHAS 


5—1 平面 弯曲 变形 的 定义 是 ( Jo 
(A) 3299 BH 3FJE ERRERA E TBI 
(B) Ж® Bi EJE РВ ЕЕ АЕА F] EEA 
(С) 梁 弯 曲 变形 后 的 轴线 是 一 条 平面 曲线 
(D) 梁 弯 曲 变形 后 的 轴线 与 载荷 作用 在 同一 平面 内 
5—2 МЕЕ БАЈЕ ВР Бн A Еа БН, Щй Л ИЕ 
DARRE EEA А 为 道 时 针 转 动 时 , 则 剪 力 为 » 


4 |е" | А р J 4 
| e> Ј | Q <0 1 
题 4 一 2 图 

5—3 正 奔 答 使 所 在 横 截面 处 梁 微 段 的 弯曲 变形 是 ( Jo 

(А) Lm FII (B) EMF A 
5—4 MSEE ER AE AE ЕГ EE ( Jo 

(А) EA FH (B) EFM | 
5—5 ЖИР К,А ЕЗУ Q ABEM 均 为 负 的 是 ( ) 


(А) (В) (С) (0) 
5—5 图 
5—6 ТОКОЕВ ЕВ РЕНЕА НЕТ ЕЕ ЕТЕШ Л), ИЮЛЕ ЧЧ Р 
横 截面 的 { Jo 
CA) 右 侧 ,向 上 (B) АЙШЕ (С) „ЫР (D) 20, i F 
5—7 老 水 平 直 梁 上 某 一 外 力 在 指定 横 截 面 上 产生 负 的 前 力 则 该 外 力 应 是 位 于 指定 横 
截面 的 ( Jo 
(A) 右 侧 ,向 上 (B) 右 侧 ,向 下 (C) 左 侧 ,向 上 (D) 左 侧 ,向 下 
5 一 8 在 水 平 直 染 上 的 某 一 外 力 在 指定 横 截面 上 产生 正 的 楷 矩 , 则 该 外 力 应 是 位 于 指定 
г 横 截 面 的 ( Jo ' 
(A) 右 侧 ,向 上 (B) 右 侧 ,向 下 (C) ZW, E (D) 左 侧 , 向 下 


5—9 EK PER ЕВЕ АТ ЬЕ ТЕЕ, MRH В. 
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该 指定 模 截 面 的 ( ). 
(А) AM, ВВЕР El (В) 右 便 ,六 时 针 转 向 
(C) 左 侧 , 顺 时 针 转 向 (D) 左 侧 , 逆 时 针 转 向 

5—10 截取 某 水 平 直 梁 C 截面 左 段 梁 的 分 离 体 如 图 所 示 , 则 C 截面 上 的 前 力 和 弯 矩 分 

Ж Ж ( Jo 
(А) = - ВА +Р+ аа – ga, M= ~ 50а + т; – m+ Ра +1.59;а2 ~ 0. 5а? 
(В) Q= - R, — P — quia + фа, М = –5Р,а — т; + m Ра—1.5дуа” +0.5фа? 
(C) Ө= КА -Р- фа+ фа, M=5R,a -m+m — Pa —1.Sq i a2 + 0.5q;a2 
(D) Q=Ra+tP+qja – qa, M=5Ra+mi- m- Pa —1.5дуа? +0. 5ga? 


Ж 5—10 Ж 5 一 11 图 
5 一 11 截取 某 水 平 直 梁 С 截面 右 段 梁 的 分 离 体 如 图 所 示 , 则 С IE E 5035 J 812658 2y 
别 是 ( Jo . 
(A) Q= - Ra +P+qua c qa, M=5Rki — Ра - 1.5аза? +0. 5ga? ~ m+ m 
(B) Q=Ra P фа+да,М= —5Ёра + Ра + 1.5дуа?—0.5ад;а?+ту— m 
(С) Q=-Rg-P-qia~ qa, M=5Rp + Ра +1.5gja? +0. 5ga? + ту + Mo 
(D) Q= Ra + P + qa + qoa , M= -SRa ~ Pa —1.5q ia +0. 5да? - ту + т» 


5—12 ARERR 1 一 1、2 一 2 和 3 一 3 横 截 面 上 的 剪 力 和 弯 矩 分 别 是 Qi= OOM, 
二 AF М = :Оз = 
qa: 
Ta 
3 п 
1 
g 
2/2 2/2 
WK 5—12 图 Йй 5—13 
5—13 简 支 梁 的 外 力 和 支 座 反 力 如 图 所 示 。1 一 1.2 一 2 和 3 一 3 ЖШ LIN Е 
分 别 是 Qi=_ „MF ; Qh = :MM = ; Оз = М, = D 


5—14 受 线 性 分 布 载荷 作用 的 简 支 梁 及 支 座 反 力 如 图 所 示 。1 一 1 和 2—2 横 截 面 上 的 
жин А ( Jo 


1 9 
(А) Q= zga, Mi =-+qoa2, Q; = - qoa , M; = дуа? 
1 
(B) @,= yqa Mı = 4400,02 = 24да, M> = да? 
: 1 9 
(С) Qh = > а ‚Mi= g ma, Q; =2qoa , M; = ада? 


(D) Q= фаоа,М,= Žq0?, Q, = - qa, M= 5 qoa? 
5—15 具有 中 间 铵 的 梁 受 力 如 图 所 示 。 其 1 一 1 和 2 一 2 BRI ҤЕ H RE uj a 
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题 5—14 题 5—15 


5 一 16 具有 中 间 铵 的 梁 受 集中 力 偶 m 作用 如 图 所 示 。 其 1 一 1 和 2 一 2 横 截面 上 的 剪 为 
ЕРЕ Jo т 


(А) С, =0, Му = т,0,=0, М, =0 — 
(B) Qi=0,Mi= 2 Q; =0,M,= y | 


_. _ m — _ M — 
(C) Q = у Mi =m, Q; = 1 M;=0 题 5—16 图 


(D) Qi=0Mi=0,Qa=， M= – m 


EK 5 一 17 图 


5—17 具有 中 间 匀 的 梁 受 力 如 图 所 示 。 在 求 支 座 反 力 时 ,正确 的 受 力 图 是 ( ), 
* 46 ` 


5 一 18 лїк B Ж ШШ ЕНЕН 7142548 E ( Jo 
(A) Q= goa,M = - ча? 
(B) Q= ~ goa, M= -$ доа? 


2 
(C) Q= qa,M= - 3404 


2 
(D) Q= -taa M= - 2 фа? 


Š 5 -2 傈 载 集 度 . 剪 力 和 盔 矩 间 的 关系 
勇力 图 和 弯 矩 图 


5—19 在 梁 的 集中 力 下 作用 处 ,( Jo 
(A) Q HART, M 图 光滑 连续 (B) Q RART, M BARA 
(C) Q 图 无 突变 , M 图 有 突变 (D) Q 图 无 突变 , M BRALA 
在 集中 力 Р 作用 处 两 侧 横 截面 上 剪 力 的 突变 值 为 , 
5—20 在 梁 的 集中 力 偶 m 作用 处 ,( Jo 
(A) Q BERE, M 图 无 变化 (B) Q RAZA, M 图 有 突变 
(C) Q 图 无 变化 ,M 图 有 突变 (D) Q 图 有 尖 角 ,AM 图 无 突变 


在 集中 力 偶 m 作用 处 两 侧 横 截面 ЕЕ р. 
5—21 染 在 某 截 面 处 的 前 力 Q =0 В, ИРА АРАН 5 ( ). 
(A) 极 值 (B) ЖЇН (С) 最 大 值 (D) 最 小 值 
5—22 在 梁 的 某 一 段 上 无 荷载 作用 时 , 则 该 梁 段 上 的 Q 图 是 一 条 ( ) , M 图 一 般 
是 一 条 !{ Ja БЕМ ZEN 


1 EN Am 


(A) 水 平 直线 (BHES 
(С) Ета (D) ЕШ 
5—23 在 梁 的 某 一 段 上 有 均匀 分 布 向 “名 
下 的 荷载 作用 时 , 则 该 梁 段 上 的 Q 图 是 一 条 
( ) ,M 图 是 一 条 ( )。 
《4 ) 水 平 直线 (PDH Е 
(Сш ТАРЕ (D) Бойу 
( 巨 ) 下 凸 抛物 线 
5 一 24 ”在 洪 的 某 一 段 上 有 均 多 分布 间 
上 的 荷载 作用 时 , 则 该 梁 段 上 的 Q 图 是 一 条 
( ),M 图 是 一 条 ( ). 
(А) 水 平 直线 (В) 向 右 下 斜 直线 
(C) 向 左下 斜 直线 (D) 上 出 抛物 线 
(Е) FUME 
5—25 КЙ J ELB 36 Ei 85 E Ms 258 
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状 如 图 所 示 。 其 掉 制 截面 上 的 剪 力 . 弯 抑 分 别 是 : Qar = ，GQp 东 二 j, Gas 
z= (Q=0 HWHH), MA = ‚Ме=___( {И®)Шш),Мге= 
_ ,Mog = ‚Мв = ,Mp = 
5—26 ”外 伸 梁 受 均 匀 分 布 荷 载 作 用 ， 如 图 所 示 。 根据 对 称 性 原理 ,有 (! Jo 
(А) 在 中 央 横 截面 上 ,Qz0,M=0;Q 图 对 称 ,M 图 反对 称 
(B) 在 中 央 横 截面 上 ,QQ@=0,M 关 0;Q 图 反对 称 ,M 图 对 称 
(C) ЕФ а Е, 0550, М0; 0. М 图 均 反 对 称 
(D) ЕФЕ Е, Q = 0,M =0; Q.M 图 均 对 称 


q q 


— 


a 加 a | a | a | 


Es 26 Ë | 是 5_27 图 


5—27 人 简 支 洪 所 受 均 句 分布 痊 载 是 关于 跨 中 截面 及 对 称 的 ,因此 有 ( )o 
(A) НЕБЕ Q =0, M0; Q 图 反对 称 ,M 图 对 称 
(В) 路 中 横 截面 上 Q=0,M =0;Q 图 对 称 ,M 图 对 称 
(С) 跨 中 横 截面 上 Q20,M =0; Q 图 对 称 , M 图 反对 称 
(D) B hiki Е Q 关 0,M 关 0; Q 图 反对 称 、M 图 反对 称 
5—28 ”具有 中 间 锭 的 静 定 梁 如 图 所 示 。 若 将 集中 为 P )А@ C RANE EANN, #2 
的 ( Ja 
(A) Q BTE, M 图 变化 (B) Q M 图 均 不 变 
(C) О 图 变化 ,M 图 不 变 (D) Q.M 图 均 变 化 


P q =P /l | m 
- 4 , Р С В 
Н ! 
| і | I | | ' | 
ХЕ 5—28 ЁН 题 5-29 图 
5—29 具有 中 间 铵 的 静 定 滩 如 图 所 示 。 替 将 集中 力 偶 m ЕВЕ С 的 右 侧 移 至 左 全 时 ， 
WERC ). | 
(A) Q 图 不 变 ,M 图 变化 (B) Q 图 变化 , M 图 不 变 


(C) Q.M 图 均 变 化 (D) Q.M 图 均 不 变 
5—30 ТУЖ УЛКЕШ КЇЛ - | 
(1) 深 的 АВЕ Е! Jo 

(A) 均 布 癌 下 的 荷载 (В) Бш EAER (C) 无 荷载 
(2) Ж BC 段 上 是 ( Jo 
(А) ЕЕН (B) 均 布 向 上 的 荷载 (С) 无 荷载 
А 48 н - 


(3) 梁 的 CD E F E( Jo 
(А) 均 布 向 下 的 荷载 (B) 均 布 向 上 的 荷载 (С) 无 荷载 
(4) 作用 于 梁 上 В 截面 处 的 集中 力 是 { Jo 
(A) 大 小 为 5kN, 方 向 向 下 (В) 大 小 为 SkN ,方向 向 上 
(С) 大 小 为 6kN ,方向 向 下 (Р) 大 小 为 6kN, 方 向 向 上 
(5) ТЕШ+ ЖЕ С 截面 处 的 集中 力 为 { А 
(А) 大 小 为 6kN ,方向 向 上 (6) 大 小 为 6kN ,方向 向 下 
(С) 大 小 为 3kN, 方 向 向 上 (р) 大 小 为 3kN ,方向 向 下 


Q (ЕМ) 


M (kNm? 


题 5—30 Bi Ëf. 5 一 31 图 
9—31 某 梁 的 弯 算 图 如 图 所 示 ,其 中 曲线 段 均 为 二 次 抛物 线 ， 
(1) Ж AB 段 上 是 ( Jo 


(А) 均 布 向 上 的 荷载 (B) 均 布 向 下 的 荷载 (с) 无 荷载 
(2) Ф ВСВ ЕЕС  ), | 
(А) 均 布 向 上 的 荷载 (B) 均 布 向 下 的 荷载 (C) на, 
(3) RE CD 段 上 是 (  )。 
(A) 均 布 向 上 的 荷载 (В) 均 布 向 下 的 荷载 (O) 无 荷载 
(4) ERHI B 截面 处 ,有 ( O), | 
(А) ЖАМУ 2kN-m, ЕНЕ ЕИ E: 3 (B 
(В) 大 小 为 2kN,m, 道 时 针 转 向 的 集中 力 侦 一 一 一 一 上 
(С) 大 小 为 KN,m, 顺 时 针 转 向 的 集中 力 侦 Lm sm 
(D) 大 小 为 SkN,m, 道 时 针 转 向 的 集中 力 个 


(5) 在 梁 的 C 截面 处 ,有 (  ), | CE x 
(А) 大 小 为 3kN'm, 虎 时 针 转 向 的 集中 力 偶 WkNem 
(В) 大 小 为 3kN*m, 道 时 针 转 向 的 集中 力 偶 


(С) 大 小 为 2kN.m, 顺 时 针 转 向 的 集中 力 偶 

(D) 大 小 为 2kN.m, 逆 时 针 转 向 的 集中 力 偶 SaR 
5—32 右 端 固定 的 悬臂 梁 及 梁 的 夸 矩 图 如 图 所 未 。 梁 的 受 载 是 )。 

(A) 在 t+=1m 处 ,有 一 硕 时 和 针 方 向 的 外 力 侦 m = 10kN-m 作用 

(B) fE >= Im 处 ,有 一 道 时 针 方 向 的 外 力 侦 m= 10kN*m 作用 

(C) 在 自由 端 处 ,有 一 向 上 的 集中 力 P = 10kN 作用 

(D) 在 全 梁 有 均 布 向 上 的 分 布 力 g=10kN/m 作用 
5—33 АННИ (а) (Б). АНН В. )。 | 
7—34 ЖН НК RNAAR PRAHE ЖАИ УИ ШЕЕ. PHERI 

А 49 * 


20 КМ -m 


(A) 2 In z m 


S М 
20 КМ m 10 № + т 


(р) | zm | z m | 


| БЕМ т 


(B; 


¿m 2 тп 
10 10 КМ тп 20 ЕМ 
` x 
10 С) ICEN (р) 5kN/m 
2 m 2m EE 2т J 
题 5—34 9 


5—35 ВХФЕДУЖИ ШИ ТЯХ, ENRE o 


20 kN 20 kN 


ЕМ WEN ШЕМ 
Fam | (A 


) т, 22т,?т | 2m (B) 2m ?т om 2m 


20 КМ 20 ЕМ 


dO ЕМ 40 EN 
° š et 如 kN 40 КМ 
x Y (> 
mm _ 2m 2ш) |2" ттт т) 
МИК Мт!) 
题 5—35 Bi 


5—36 简 支 梁 及 其 弯 和 矩 图 如 图 所 示 , 其 中 曲线 为 二 次 抛物 线 。 深 的 县 载 情况 是 
Jo 


5—37 ШЕШН. УУ ЇНЇ НЧ ДЄ Ж, EATHAR Q 图 、M 图 中 的 错误 ， 
并 加 以 改正 。 


5—38 ” 受 均 布 荷载 作用 的 外 伸 梁 如 图 所 示 。 从 弯 抢 方面 考虑 ,使 梁 的 两 支 座 疝 距离 合理 
. 50 + 


的 a IË N ( Jo 


(А) 0 (В) 0.211 (С) 0.251 (D) 0.31 
10 kN /m 10ЕМ /m 
Бла >> „бу. pa 20kN 20kN 
Im. lm lm lm (A) lm, im Іт im М аа im. laim 
20 KN ЕМ 
т (С) IOk N/m р) 10 КМ Am Í 
10 10 im. lm, m. m im. lm | Im, іт 
MIKN m) 
题 s 36 Е 
ТЕМ 
412 А 2 КМ 
Jon i Pn, 
q 3m 
| р | р | 
Ü (КМ) 
q! 


Q 


| 6 
| 
I 
| 
х 25 * 
M — 
(a) 11 


МКМ т) (h) 
题 5 一 37 图 
5—39 Ён, С 截面 处 为 中 间 较 。 
(1) Ж CB RARA, НАЯ B.C 截面 处 的 支 反 力 Rp=_ Res ° 
(2) CB RHQ 图 关于 万 截面 是 的 , M EX: T D ç 
RAR mp ванила= FEM ПИШ 
(3) BARNEH Q 图 和 M M. | | 
5—40 Ert, CREA pae, 
(1) 取 AC RAABE, ai A、C 截面 处 的 支 反 力 RR， = ЯК 5—38 El 
; Rc = © | 
(2) AC 段 的 前 力 方程 名 (rz)= ; 当 О(ту)=0 ,лу=_____, 


(3) 本 出 整个 梁 的 Q AAM В. 


5—41 根据 9、Q、M 之 间 的 微分 关系 及 对 称 性 的 概念 ,判断 图 示 梁 的 Q 图 为 ( ), 
M 图 为 { Jo 


. 5] · 


E 3 一 41 图 


5 一 42 图 示 外 伸 梁 ,已 知 P .ae。 使 梁 的 最 大 寄托 值 ( 绝 对 值 ) 为 最 小 时 , Р, = 


Q 


5-43 工 字 钢 外 伸 梁 上 作用 可 移动 的 荷载 P ШЕ Вл EO PDA) ОА (2 xH) 25 
最 小 时 ,a = 


名 
Р, Р Р, Р 
B D 
E С 
а а 
| 1792 i /2 | 
LZ m 


题 5—42 图 题 5 一 43 图 


5—44 л C 截面 的 弯 第 Mr = o 为 使 Me=0, 则 m= 。” ;为 使 全 梁 
. 82 ， | 


> 
bo 
> 
tn 


 Mú(e)= 


KERESE, J| т> 


п 


m (x) amai 
A Е 
нА B 
x 
ШУ: ira i 


题 5—44 图 题 5—45 图 
5—45 图 示 梁 受 分 布 力 个 作用 ,其 值 沿 轴线 线性 分 布 。 支 座 А.В ЖЕЕ Ra = 
_ ‚Юв=_____ ‚5 ЛЕ М(х) = Ма ЖЕЖ х= 处 ， 
М. | 一 б | 
| 5—46 图 示 各 梁 的 跨 长 7 荷载 P ВАНА). RASERAS lo 
Р Р P | 


Р ; F gq =P/l 


(8) 


/ = Ру 


А? 


ER 5—47 图 
55-3 ”平面 刚 染 和 曲 杆 的 内 力图 


5—48 图 示 刚 架 中 , AB f B ЖШ ЕЕЕ S CB 杆 B 截面 上 的 弯 和 矩 值 相等 的 为 


( 4B8 杆 8 鹤 面 上 的 弯 矩 与 CB 杆 B 截面 上 的 弯 矩 值 之 差 为 Pa 的 为 人 )。 
5—49 图 示 半 图 形 曲 杆 , 沿 弧 长 爱 均 匀 分 布 , 方 向 和 弧 线 相 切 的 荷载 q 作用 。B 支 座 处 


的 支 反 力 Ra = , 轴 力 方程 N( o) = ,前 力 方程 Q(p) = ‚ЖОЕ 


‚51. 


ДЕ 5—49 图 


ХЕ 5—50 图 
5—50 图 示 结构 由 直 杆 АВ 和 曲 杆 BC EB 点 刚 接 而 成 。 
(1) 曲 杆 BC 的 草 力 方程 Q(8) = ‚Жр Л ЖЕ М(@)= 
(2) ЖЖ 4 йуу 方向 的 支 反 力 尺 。 = Ray = 


(3) 画 出 该 结构 的 和 图 和 AM 图 。 


о 


Жл 3 HH py JJ 
56-1 弯曲 正 应 力 
6 一 1 下 列 各 梁 中 ,AB 段 为 纯 弯曲 的 有 ( e 


чє баа! а 


Чд? qa! m m 
—— g £ 
Wa 
а ü | da | 
р) (E) (F) 
题 6—1 图 


6—2 ЖКТЕ ЧЕБИ И Еа НЕТ, AHR- 0 )。 
(А) 截面 的 形 心 轴 (B) 截面 的 对 称 轴 
(С) 截面 的 主 惯性 轴 (0) 截面 的 形 心 主 惯 性 轴 
6—3 ”厚度 为 有 =1.8mm 的 弹 赞 钢 片 ,弹性 模 量 下 =206GPa。 若 钢 片 卷 成 平均 直径 为 D 
=1.6m 的 图 环 时 ,其 变形 仍 是 弹性 , 则 计算 钢 片 内 最 大 正 应 力 的 公式 
是 ,其 = 一 人 人 
6 一 4 一 直径 为 4 的 钢丝 线 在 直径 为 D 的 圆 轴 上 , 设 钢丝 局 服 GA 


极限 为 o HEARN 下 。 若 机 使 钢丝 不 产生 残余 变形 , 则 D> «2 


65 AWE ДЕ Ле HAS ТЕЛКИ РА ТЯХ, т 作用 在 ту 对 称 平 题 6 一 4 图 
面 内 。 试 分 别 画 出 各 梁 横 截面 上 的 1 一 1、2 一 2 改线 上 下 应 力 的 分 布 图 。 


. 55 。 


6 一 6 拔 形 截面 纯 弯 曲 梁 如 图 所 孙 。 A E 大 于 压缩 时 的 弹性 模 
景 E., 图 示 正 应 力 的 分 布 规律 正确 的 为 ( E 


si АА 4 


(D) 


E 6 一 6 图 
6—7 6 是 中 任 一 横 蕉 面 纵 向 线 应 变 沿 高 度 А 的 变化 规律 为 ( ) 


Ө © 
(А) (B) (€C) ч?) 


题 б—7 图 


6—8 由 两 种 材料 组 合成 的 矩形 截面 巧 蔷 梁 如 图 所 示 。 衬 料 弹性 模 量 E > E,, 则 固定 
端 处 A 横 截 面 上 的 正 应 力 分 布 规律 是 ( )。 


19 


题 6—8 В 
6—9 下 列 关 于 图 环 截面 多 何 性 质 的 算式 中 正确 的 有 ( ), 


(D) 


(А) I = 4 (Dt-di) (В) 1,=25(р*- 4%) 


p= 3 (С) = (1)%- 4*) 
(D) I, = 3500*-а 4) (E) У, = (03 一 4) (Е) У. = 2 (0* ~ d 
6—10 ВАРА P 
2 
(a) w, = BH - -H | (В) ж, = (ВН? bh?) 


(С) W, = (ВН?- bh?) (D) W = BH. -外 
6—11 аА Jo 


_ ma _ bh2 rdt _ bh’ 
(А) W= 6 (B)W,= р 
„(у ` 


ощ 
2 


4, 
ç 万 


题 各 一 11 图 图 6 一 12 图 
6—12 用 直径 为 4 的 阅 形 木材 切割 出 一 根 高 1、 宽 的 答 形 蕉 面 梁 , 若 使 梁 对 + 轴 的 搞 
杰 堆 面 系数 为 最 大 , 则 闪 是 ( — ). 


(A}2.0 (By/3 (C)15 (D)/2 


6—13 工 形 截面 梁 的 捕 寸 及 正 应 力 如 图 所 示 。 其 横 截 商 上 的 拉 应 力 的 微 内 力 oda 的 
合力 N,= ,上 压 应 力 的 微 内 力 sda HAH М = ‚Жн M. = 。 图 中 


С 为 形 心 。 
Gid EKRANE T JE SR 81355 23 r W (ВЭ x | 4.38 MPa 
互 之 间 的 摩 氛 力 ) , 爱 力 如 图 所 示 。 任 一 横 截 面 上 的 正 应 ® 
| 
y 


6—15 ЇЇ ШЖ И ЕНИ В ЖАЗДЫҢ А š 
ПОЙ, 2: РЯ F И ТЕ Н] ТЇ] ЖЕ ЖЕ Т, 材料 弹 性 模 量 Ep = 
2Fao 


(1) 它们 最 大 正 应 力 的 比 


力 分 布 规律 应 是 ( )。 
_ 


7.29 MPa 


Ë Anax 
Оры, к )。 题 6 一 13 图 


15 1 1 
(А) (В); (C)+ Dı 


. 7 


(2) 任 一 模 截 面 上 正 应 力 的 分 布 规律 是 ( Jo 


Ж 6—15 图 
6—16 图 示 (a)、{5) 二 梁 的 材料 .尺寸 和 受 力 分 别 相同 。 其 中 (a) 梁 为 整体 梁 , (5) 染 为 
无 胶合 的 重合 粱 ,并 日 不 计 上 .下 梁 间 的 摩擦 力 。 二 梁 的 曲率 之 比 -< :二 =( ) ,二 梁 的 最 


ЖЕНЕМ JZ (ашык)! lama ( Jo 
(A)1 (B)1⁄2 (С) 14 (D)1⁄3 


т т 


= А „ Z. 
(EE +—— 6 
—— - 


| 1 | 


(а) (2) 


Ж 6—16 Е 


6—17 图 示 梁 由 材料 相同 的 上 、 下 两 部 分 重合 而 成 ,不 计 上 ,下 两 部 分 间 的 摩擦 力 , 并 可 


认为 上 、 下 两 部 分 的 曲率 -0 相同 。 上 、 下 两 部 分 g H 
PRRD ЕНУ М(х): M (z) = Ng 
_ ‚БУЕ ЕКЕЛУ. ак. Z P 
` Fmax ~ a | 7 
”6 一 18 HBH ЖИЕН К-ГА ЛШ | x 


(4a) 所 示 。 材 料 的 弹性 模 量 均 为 下。 不 计 上 FÆ 
同 的 摩擦 力 ,上 .下 梁 的 实际 爱 力 及 变形 情况 如 图 Ж 6—17} 
NR ERDER АВ КЕЛЕ Аа = 
ГАВ АВ 长 度 的 改变 量 AlspF = 


,上 ,下 这 变形 后 交界 面 AB 长 度 之 


. ŠR » 


{а (b) 


题 6—18 图 


6—19 县 均 布 荷载 作用 的 简 支 梁 , 由 图 管 1 ЖЕЕ 2 套 合 而 成 (如 图 ) ,变形 后 二 杆 仍 密 
切 接触 ,两 杆 接触 面 间 摩 擦 力 赂 去 ， 网 村 的 弹性 模 量 均 为 Е, WAFAA АЖА 
БЯ М, ы Ma, ЯЙ РЫ 1 2 


q 


面 处 的 曲率 十 = Pi AHHH "Ë 


М» = ,其 中 ， M = 4 - — Ё _—— 


М» = 6 
6—20 受 力 情况 相同 的 三 种 等 截 emo 
HR, SA EREE ,两 块 材料 并 列 和 两 块 材料 释 合 (未 粘 接 , RRE AER 
Е (а) 《6)\(c) 所 示 。 若 用 (cj (cu (со). 分 别 表示 这 三 种 梁 中 构 截 面 上 的 
最 大 正 应 力 , 下 列 结论 中 正确 的 为 Jo | 
(А) (оъ), (оъ) (съ). (В) о), = (аы) (тш), 
(С) (оъ), < homai = (сь). (D) (оа), = (аһ) = (ты), 


н ШЕН 


题 5—20 图 


6—21 矩形 截面 简 支 梁 分 别 采用 图 中 (a)、(5)、(c) 三 种 截面 尼 寸 ,其 最 大 正 应 力 之 比 为 
( Jo 


(C) Р: 


(D) Зал =2 (F) Зала = 4 
6—22 两 根 抵 东 项 面 县 萌 时 的 尺 二 载荷 分 别 相同 ， 材料 分 别 为 钢 和 木材。 ЕЖЕ 
线 弹 性 范围 内 变形 ,二 梁 C 截面 处 的 最 大 正 应 力 的 关系 为 { ) ,上 边 绿 的 最 大 线 应 变 的 
关系 为 Jo 


(A) Samas Gk max (В) G, max 2 6 max (С) G, max оь пах 


. 50 . 


(D) En max ©ф max (E) Eu тах 22 Eb max £, max < E5 max 


ии еф = 


— 


(с) 


(a) (b) 
题 6 一 22 W 


6 一 23 ”图 示 正 方形 截面 简 支 梁 在 ху 平面 内 纯 蛮 曲 变形 时 ,采用 如 图 (a).(5) 两 种 放置 
方式 ,其 最 大 正 应 力 分 别 为 cx 和 go mxo 合理 的 放置 方式 是 ! NATE алшак = gman 
W mnm — oœ 


题 6 一 21 图 


题 5 一 23 图 
6—24 ” 纯 弯 曲 的 工 形 截面 铸铁 粱 ,如 图 所 示 。 其 放置 方式 最 合理 的 是 ( Jo 


s— Le [ 


题 6—24 图 
6—25 ЖЕТЕ КЈУ ТУНАТ, ВАКТЕ АУЕ У, > 轴 为 形 心 轴 , 该 截面 上 
ac 二 点 正 应 力 的 关系 为 { ). 
(А) а, = os, (B) о.о, (С) lal = 1, | 
6—26 ЖНИВА, dz > ai, 受 力 及 弯 矩 图 如 图 所 示 。 从 正 应 力 的 强度 条 


“60 ， 


件 考虑 , 梁 的 危险 截面 可 能 为 或 截面 。 


题 6 一 25 图 期 6—26 


6 一 27 工 形 截 面 外 伸 梁 的 受 载 和 弯 矩 图 如 图 所 示 。z> 轴 为 形 心 轴 。 
(1) 梁 的 最 大 拉 应 力 发 生 在 (  ) ,最 大 压 应 力 发 生 在 ( ). 
(А) В ЖЩ ЫЛ (B) B ЖШН) ГЛ 
(С) C 截面 的 上 边缘 (D) C 截面 的 下 边缘 
(2) 设 加 的 材料 为 灰 口 铸铁 , 许 用 拉 应 力 [a,] = 30MPa, 许 用 压 应 力 [o.] =%MPa。 在 对 
ЗЕНИТУ ГОНИ, АЈ АН ШАТ АЕБ. 


Р; Р, 


у 


МКМ т) 
题 6—27 图 $z 6—28 Bl 


6—28 “ 工 字形 截面 简 支 梁 如 图 所 示 。 已 知 规 面 对 中 性 轴 z КИЛЕШЕ. MER 
B ЕТЖ С 截面 下 边缘 的 纵向 线 应 变 s。 设 溉 的 变形 在 线 弹性 范围 内 , 则 作用 在 粱 上 的 荷载 
Р = D 

6 一 29 一 直径 为 D, 的 圆 截面 梁 , 另 一 内 外 直径 之 比 = d,7D;=0.9 KAREAR, 
梁 的 长 度 , 材 料及 受 力 分 别 相同 , 若 使 二 粱 的 


最 大 正 应 力 相 同 , 则 加 截面 梁 和 圆 环 截面 梁 £ ` 
的 重量 之 比 Wi W, = ° ) x CI Z 
A D eF В 


6—30 ТРЕЕ ЗЕ ПЕТУ, С, 


知 截面 高 度 А ЕНЕНЕ L 和 材料 的 弹性 模 量 E, ; 1 
并 测 得 D 截面 上 .下 按 缘 处 的 线 应 变 e+ 和 er, 
WHEE m= 。 图 中 C 为 形 心 。 E 6 -30 B 


6—31 T 形 截面 梁 如 图 所 示 。 测 得 С 截面 上 、 下 边缘 处 的 纵向 线 应 变 分 别 是 。 = 
. 61 ` 


— ().0004, е = 0.0002, ШАТЕВ у = _ „ 图 中 = 为 形 心 轴 。 

6—32 ” 梁 的 材料 为 短 铁 ,可 殿 选 择 的 截面 
形状 和 放置 方式 如 图 上 记 示 。 截 面 形状 图 中 的 C 
HEC, yy =2, 其 中 最 佳 的 方案 为 )» 

65—33  х# AB НС 9 
Р ER, (а) AT AB ЕЖЕН 
DE ,并 将 力 P 置 于 短 梁 中 点 处 如 图 (565) 所 示 。 

Ж 6 一 31 图 则 AB 梁 在 a b 两 种 情况 下 的 最 大 正 应 力 之 比 
Ta max” Gb max A Á Jo 


(А) 2 (В) (С) 4 (D) = 


题 6—32 w 


1/2 I/2 
(a) . | (b) 
题 6—33 l 
6 一 34 ”矩形 截面 悬臂 梁 受 载 如 图 所 示 , 材 料 的 弹 人 性 模 量 为 下。 下 烈 求 深 上 边缘 纤维 总 
КЕ A 的 正确 计算 方法 是 { Jo 


2 
(ду ме | 6Рх, _ 3P 


DLT jr Ë 
o Ebh? ~ Ebh? P 
— max, _ бРЇ? ` 
(B) A=- K: I — 
x ， 
л, | 


_[_РЇ_, 6Р2 
РЇ/2 _ 2Pr? | 
D) a= 82. „2 题 6 一 34 图 
6—35 图 示 外 伸 梁 受 移动 载荷 P КЕШ, 为 荆 形 截面 的 中 性 轴 , у = 2yl。 梁 内 产生 最 
大 拉 应 力 时 ,PP 位 于 截面 处 ; 染 内 产生 最 大 压 应 力 时 ,P 位 于 НА. 


6—36 图 示 丁 形 截面 纯 弯曲 梁 , 材 料 为 适 铁 , 许 用 拉 应 力 和 许 用 庄 应 为 之 比 [o,]7Ato,] = 
1⁄4, Ё C 为 形 心 。 着 使 梁 模 截面 上 的 拉 、 压 应 力 同时 达到 许 用 应 力 , 则 yA/y2=_ o, 
у = НУ, KERERE b= o 
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6 一 37” 纯 达 曲 染 的 蕉 面 有 图 示 五 种 形状 ,各 截面 的 面积 相等 ,材料 均 为 低 碳 钢 。 当 灾 曲 发 生 
在 竖 直 平面 内 时 ,从 窃 曲 正 应 力 强度 考虑 ,其 中 最 


Р 
合理 的 为 ( ) ,最 不 合理 的 为 ( )。 ШЕ 
6—38 Ж ШЕННЕ ШЕ Н л» Ж ӨШ “ - = ү: - 
为 5 ,高 度 沿 梁 长 线性 变化 ,在 自由 端 处 为 有 ， x 
在 固定 端 处 为 3h。 WM за | И у 


(1) x #%& m SF BJ Sg K BT S А (Е) = 


ИЕ С SK SY W(z)= ,最 是 6—35 E 
大 证 应 力 с(х) = 
(2) ҮГҮТҮ ж = 处 ,最 大 正 应 
E 6 一 30 图 
(A) 
БЕ 6—37 图 
ш Р 
TH * == | 
题 6—38 图 
56-2 ЖШ?) 


6 一 39 Ф 6—25 Fab c 三 点 前 应 力 的 关系 为 ) 
(А) т, =т=т, (В) cA (С) тзт, (О) тзг. 
6—40 从 薄 壁 箱 形 截面 滩 取 出 dz AEWA. CASE M HH Q 和 截面 对 中 
性 轴 & HATE 1„ 


(1) 从 dz 微 段 中 截取 左 半 部 分 (图 0) 进行 分 析 时 ,其 Ni 和 NT 的 关系 为 , 横 截 


= 看 3 ` 


面 的 上 、 下 水 平板 在 >z =0 处 的 水 平 前 应 力 + = о 
(2) 从 dr ЖЕНИШ КЖЕ рот, (с), ЕМ: = ‚М = | 
bs ( sk: YU r= ,并 在 图 上 示 出 z 的 指向 。 当 计算 ps (或 or) 处 的 剪 


WJ r h, S, = ых (h + уы, EREMI 


(д) (b) (с) 


EN 6 一 40 
6—41 四 种 湾 壁 截面 梁 的 横 截 面 形状 如 图 所 示 。 当 粱 发生 平面 村 沿 , 且 横 截 面 上 的 前 力 
为 坚 直 向 下 时 ,最 大 弯曲 前 应 力 不 出 现在 中 性 轴 上 的 截面 是 )。 图 中 > 轴 为 形 心 轴 。 


L 2 tH 


E 6--41 图 
6—42 定形 截面 简 支 木 粱 受 载 如 图 所 示 。 梁 АС 自任 一 模 截 面 上 a 点 的 前 应 力 是 


_3Q 3х40х10 
(A) т А 2251005200 > ÜMPa 


3 
(В) r= 25: _ 40 x 10° x 40 x 100 x 60 


15 (10022002712) х100 ™ 1 ~ MPa 
_ ӨЗ, _40х10°х40х100хХ80 _ 
(С) r= => (100 x 200212) x 100 T1. 92 MPa 
QS, 40х10 х60х100х30 Ü 
D 一 —— = 一 一 一 一 一 一 
(D) а= тр = (торх 200 12) 100 =108MPa 
| 100 | 


题 6—42 图 
А 64 * 


6—43 ” 梁 横 力 压 则 时 的 模 截 面 形 状 有 网 示 几 种 ,各 横 截 面 上 的 剪 力 Q 均 与 y 轴 平 行 , y 
z 轴 均 为 形 心 主 惯性 轴 。(1) 分 别 画 出 各 横 截 面 弯曲 剪 应 力 的 分 布 规律 ;(2) 用 公式 tma = 


计算 各 裁 面 的 最 大 前 应 力 时 ,将 相应 的 S... b 值 填 人 下 表 中 。 


6—44 ” 梁 的 截面 形状 和 尺寸 如 图 所 示 ,C HE b. BIH Q 沿 y 轴 向 下 。(1) 在 用 公 


r= HER 1.2.3 点 的 葛 应 力 时 ,它们 的 S, ть 值 分 别 是 „М юшщ 
S17 , b 一 , b, = 


; S22 = ; Sr3 = 


, ba = © 
(2) 画 出 截面 上 的 剪 应 力 分 布 规律 。 Š 
6—45 工 字 形 截面 简 支 梁 如 图 所 示 。 EA P = 32.4kN, L, = 
1.62 x10 mmt, 
(1) 横 截 面 上 的 最 大 前 应 力 是 { ) 


_36 _ 3х32.4х 10 _ 
(А) тез“ A “эс (1005X20x2+100x20) 5 1MPa 


(В) r = = (32.4 x 10°) x (100х20х60) 1. 


1.62 x 107 x 20 


(С) r a = 8 = (824X 10) x (100x20x60 + 30620625) = 14.5MPa 


1.62x 107 x 20 
105, _ (32.4х10) x (50x20x25) , n 
(D) rm La ` 1.62 х 107 x20 =2.5МРа 
(2) ЖЖ Р а 点 的 前 应 力 是 ( Jo 
_ 5, _ 32.4 x10 x (100x20x60) _ 
(A) 5 Id 1.62х107х 100 =2.4MPa 


_ Ө5, _32.4x10 x (100 x 20 x 60) _ 
(B) r, La 1.62 x 107 x 20 = 12.0МРа 


' 65 > 


(С) p = 52 32.4107 X (50 х 20525) -7.5MPa 


14 1.62Х 107x20 
_ QS: _ 32.4x (100 x 20 x 50) _ 
(D) C Ta 6xI0x20 7 1O 0MPa 


(3) RHE 点 的 水 平 剪 应力 是 ( Jo 
(A) n, QS: _ 32.4 x10 x (100x 10x65) -1 30Mp。 


1.0 1.62 >x 10? x 100 
_ QS, 32.4x10x (10х30 х65) _ 
(8) ъ= 7 ® 1.62 x 107 x 100 = 3. MPa 


QS, 32.4X10 х (20х30 х 60) 
(C) ъ= Jb = 69107520 = 3. 60МРа 


3 
(р) „= 99: -32.4х0 x (100x10x65) _. «умр, 


1.62х 107 x20 


题 6 一 45 图 Ж 6—46 图 


6—46 НЕЖИН р) P = 50kN 作用 如 图 所 示 。 截 面 的 惯性 矩 [= 6.7 x 
10 узі, 


(D 用 公式 r= FRIRE a 点 的 前 应 力 时 , 若 取 b = 20mm, 则 面积 矩 的 计算 应 是 


NER b =40mm 时, 则 面积 矩 是 ( ) 
(А) 5, =20x 2402 20+ 10x 20X 5x2=98000mnm 
(В) 5, =20 x 70 x 35= 49 (X0mm 
(С) 5, =20 x 70x 35 x 2 = 98 000mm 
(D) S, = 30х20 х 15=9 000mm2 


QS, 
Lb 


(2) HAA z = 
{ Jo 
(А) 5,=240х20х20=96 000mm? (В) S, =100x20x20=40 000mm? 
(C) S, =30x20x15=9 Юп (D) S. = 100 x 20 x 20 x 2= 80 000mm 
6—47 设 工 型 截面 梁 横 截面 上 的 前 力 沿 y 轴 疝 下 , 则 剪 应 力 的 分 布 规律 是 { Jo 
图 中 C 为 形 心 。 
^ 56 " 


KAN KI L b АӨ ҮЛДЕ, И b = 20mm, ШЖ ИЕ ШЕЕ 


6 一 48” 设 档 形 截面 梁 模 截面 上 的 剪 力 沿 》 轴 向 下 , 则 前 应力 的 分 布 规律 是 ( ). 


图 中 C 是 形 心 。 
d : i j - 
ар |р" > Ti 
у 
(С) ' (D) 


题 6—47 


чыш 
[үн 


6—49 ÉH 型 截面 梁 横 截面 上 的 前 力 沿 > 轴 向 下 , 则 前 应 力 的 分 布 规律 是 ( Jo 
图 中 C 是 形 心 。 

6—50 短 形 截面 县 葵 染 受 均 布 载荷 作用 ,如 图 (a ) 所 示 。 

(1) Ж х WARDE, PERERA rH z 轴 的 变化 规律 是 ( р, 


(А) r (z)=5% (B) r(z)=58 


(Oa) (D) é (а) = 69 


| Hi 
Wy 


(A) 


PAF ка 


(С) 


题 6—49 图 ДЕ 6—50 m 


67 ` 


(2) ТРЕЕ ЕЛВИН. 
(3) 若 将 中 性 层 以 下 ,根部 截面 以 左 截取 为 分 离 体 (图 5) ,该 分 离 体 CDD C 面 上 的 内 力 
有 ._ ,与 分 离 体 中 性 层 上 的 前 力 在 z 轴 方 向 保持 平衡 的 力 是 __ ,其 值 为 


6—51 工 字 形 截面 梁平 面 弯 曲 时 , 设 横 截面 上 的 前 力 Q 竖 直 向 下 ,前 应 力 流 为 ( Je 


Е: LLL 


题 6—51 图 
6—52 ЖИЕ ISL SS IHJ , 横 截 面 上 的 剪 力 竖 直 向 下 ,前 应 力 流 为 ! Jo 


Ж 6—52 图 


6—53 Н ЖШШЕ ШЕШ RREK JJ НТ F , 甬 应 力 流 为 ( ), 


С £ C z 
y у 
(A) (B) 

题 6 一 53 图 


6 一 54 лиштихаш YNS AM, ШАШ L 89. E Ë p] F , 38 u JJ 928 


(C (D) 


Ж 6—54 图 


6—55 开口 薄 辟 了 工 型 截面 粱 平面 弯曲 时 , 横 截 面 上 的 前 力 竖 直 向 下 , 剪 应 力 流 为 
( Jo 
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6—56 开口 薄 壁 工 型 截面 滩 平 面 弯曲 时 , 横 截 面 上 的 剪 力 为 水 平 向 右 , 剪 应 力 流 为 )。 


题 6—56 图 

6-57 薄 壁 截面 梁 的 形状 如 图 所 示 。 设 横 截面 上 的 前 力 沿 y 轴 竖 直 向 下 , 画 出 它们 的 
Зн. ВН C 为 形 心 。 | 

6—58 ЖН НЕ 80 
HREH, ШЕ (а). CARTER c z 
HAHHA A ,其 形 心 C 到 > 轴 的 距离 为 
% ,组合 截面 对 > HARHA I, НТИ у 
径 为 а , 锦 行 的 纵向 间距 为 a。 

(1) 从 洪 上 截取 长 为 a 的 一 段 分 离 体 а) 
(р), КЕНЕЕН ҖАМ<____, 

(2) 从 图 (5) 所 示 的 梁 段 上 截取 下 半 部 
分 为 分 离 体 ,如 图 (c) 所 示 。 该 分 离 体 左 、 右 两 侧 截面 上 的 法 向 力 为 N;= NT = 
ҖИТЕН Л О 2 = ,其 前 应 力 *= o, 


#& 6—57 图 


6—59 ”用 键 把 两 个 截面 相同 的 皂 形 截面 梁 连 接 成 一 个 整体 。 键 的 扩 寸 如 图 所 示 ,个 数 为 


(1) 深 横 截面 土 的 最 大 和 名义 前 应 力 r= _ 
(2) Ж AC( 或 СВБ ФРЕЕ О = 


(3) 每 个 键 上 的 前 应 力 r= 
i 
ГЛ, 
过 后 
B 
b = 
| mi 


题 6—59 图 
6—60 ”图 示 工 字形 截面 梁 在 竖 直 平面 内 发 生平 面 弯 曲 , 横 截面 对 中 性 轴 z ТИЙЕШ Т. 
=24.4x 10“. 
(1) ЖЕ, КЖ ЕЛ ЛЛК сал 对 中 性 轴 z 的 合力 矩 M 与 整个 横 截面 上 的 查 矩 
M 之 比 ,AMf :M= 
(2) 其 腹 板 上 前 应 力 的 徽 内 力 rdA 的 合力 Q' 与 整个 横 截 面 上 的 前 力 日 之 比 ,Q :0 = 


5 


ii {0 


‚ (3) ЖЖ +S y Bb E: „ДЕЛЕ А) L SET BB Jae о 
мз | 100 | | | Ë | 
| 
чи | чр А 
=|- 
= | + 
题 5 一 的 图 题 6—61 图 


6—61 矩形 截面 梁 基 横 截面 上 的 弯 矩 为 M , 剪 力 为 Q。 
(1) 图 中 阴影 线 部 分 面积 上 的 正 应 力 所 形 成 的 法 向 力 对 中 性 轴 x 的 矩 , 是 整个 截面 上 栖 


ERC X 
(4) (B+ (OF ë 
(2) 图 中 卫 影 线 部 分 面积 上 的 前 应 力 所 形 成 的 剪 力 ,是 整个 截面 上 蕴 力 的 ( )。 
(бт (+ (су# 0) 5 
5 一 62。” 简 支 梁 由 工 字 型 钢 在 其 中 间 区 段 焊 上 两 块 钢板 制 成 (图 a), RH Q M 图 分 别 如 


图 (5)、(c) 所 示 。 对 梁 进 行 正 应 力 强度 校 核 时 应 取 和 截面 进行 计算 ;对 梁 
进行 前 应 力 强度 校 核 时 应 取 截面 进行 计算 。 


" 70- 


H 


te) 


120 105 
M (KN +тп) 150 


E 6 一 62 图 


56-3 弯曲 中 心 


6 一 63 ”决定 截面 弯曲 中 心 位 置 的 因素 为 ( Jo 
(А) 截面 的 形状 及 尺寸 (В) 截面 形状 尺寸 及 材料 的 力学 性 质 


、 (C) 轨 的 党 力 情 说 和 约束 情 沈 (D) 截面 形状 太 寸 及 梁 的 受 力 情况 
6—64 ЖЕН ЗЕ НУ Р 作用 如 图 所 示 。 其 A 截面 的 位 移 情 况 为 ( )。 


图 中 C 为 形 心 。 
(А) 线 中 性 轴 转 动 、 下 欧 和 顺 时 针 转 动 ” ”《B) 下 移 和 绕 中 性 轴 转 动 
(C) 顺 时 针 转 动 (D) 下 移 和 道 时 针 转 动 


题 G- 54 图 ER 6—65 
6—65 ШЕЖЕ А ЖЕШ ЕЛ P 作用 如 图 所 示 。 图 中 C 为 形 心 ,4 为 弯曲 中 
心 。 性 一 横 截面 翼 缘 上 的 前 力 Q 为 ( )。 
а 7] * 


(А) 0 (B) Р (С) Pa Zh (D) Pesh 
6—66 试 给 出 图 示 各 薄 壁 截面 的 前 应 访 流 及 弯曲 中 心 A 的 大 致 位 置 。 设 各 截面 上 的 前 
ЛЕЕ Ар F, ARS Hbo 


(д) (h) (c) id) 


题 6—66 
6—67 各 种 截 曾 的 悬臂 粱 在 自由 端 均 作用 集中 力 PARERA P 力作 用 线 ,C 为 形 
心 ,4 为 高 心 。 试 羯 断 各 粱 将 发 生 何 种 变形 形式 。 


| 

| 

a$ 

| 

| 

ñ 

二 

І: 
М2 
\ 


te) (л 


(с) 


É б——67 图 


6-68 试 分 别 画 出 图 示 各 截面 弯曲 中 心 的 大 致 位 置 。 


(a) (b) (e) (4) (е) 


题 6—68 图 

6—69 ”等 边 角 形 截面 上 的 前 力 方向 分 别 如 图 (a}、(5)、(c) 所 示 。 试 分 别 画 出 前 应 力 流 。 
图 中 С 为 形 心 ,4 Ж, 

6—70 Вр 917) Р 作用 的 悬 辟 梁 ,其 截面 形状 及 受 力 情况 分 别 如 图 所 示 。 其 中 
不 产生 扭转 变形 的 为 ( E 
| 6 一 71 ЖП ШИ (а). АВИИ Е ОНА, ВЗА у 轴 
H P RPR z 以 下 截面 的 正 应 力 为 拉 应 力 ,中 性 轴 z 以 上 截面 的 正 应 力 为 压 应 力 。 

(1) ERRER dr 微 段 后 ,在 1 点 图 (a ) 上 方 任 一 处 截取 分 离 体 如 图 (5 ) 所 示 , 在 3 ДЕ 
(a) 布 方 任 一 处 截取 分 高 体 如 图 (c) 所 示 , 在 4 点 图 (a) 下 方 任 一 处 截取 分 离 体 如 图 (a ) 所 示 。 

т. . 


设 图 (5)、(c).(d) 所 示 分 离 体 上 的 法 向 力 Ny > NT , 试 分 别 画 出 各 截 开 面 上 前 应 力 的 指向 和 
整个 截面 上 的 前 应 力 流 。 


(b) ic) 
题 6—69 图 
Р 
P 
(A) (В) (С) (р) (Е) 
ДЕ 6—70 图 


(2) 计算 1,2,3,4 点 的 前 应 力 * 时 ,所 对 应 的 面积 矩 S, 分 别 为 {5S,) = 
一 ‚(5)з=______,(5,),= 
(3) 画 出 前 应 力 语 边 长 的 分 布 规律 。 


(Sa)? 


W Ni 
N, 自由 面 | 
y Му y 
(d) 
H 6—71 图 


96-4 梁 的 塑性 分 析 


6--72 沁 的 裁 面 形 状 如 图 所 示 。 材 料 为 理想 弹 塑性 材料 , 届 服 极限 为 o,,C 为 形 心 。 当 
整个 截面 上 的 正 应 力 均 达 到 о, 时 ,(1) 在 图 上 标 出 中 性 轴 位 置 ; (2) ЭЗИЛЕТ ЖГ W, = 
_ ‚ЙИШ M, = o 
6 一 73” 短 形 截面 简 支 染 如 图 所 示 , 材 料 为 理想 弹 逆 性 材料 。 当 危险 截面 的 整个 截面 届 服 

. ， 


Š 


由 


自 
Nu 


(e) 


时 的 极限 弯 筹 M, ЖИЛЕ ЖЕНУ E. КУЛЖ ЫБЫКЕ М, ZZ, M. AM = ( ), 
(А) 3 (В) 2 (С) 1.5 (р) 1 | 


Е? = = [li 
-| 一 
Ж 6-72 图 | | 


— m 4 


Rñ 6 一 73 图 


‚4А, 


PECE RME RARE ER 
57-1 梁 的 挠 曲线 近似 微分 方程 
7—1 ”图 示 悬 臂 梁 的 抗 村 刚度 为 EL ,在 其 下 面 为 一 半径 为 R BAEN. HERS HY 


形 后 恰好 与 圆柱 画 贴 合 , 但 无 接触 压力 , 则 梁 上 受 的 荷载 为 ( ), 


(А) 在 全 梁 加 竖 直 向 下 的 均 布 共 载 g= El 


(B) 在 自由 端 加 坚 直 向 下 的 集中 力 p= Ë 


(С) 在 自由 端 加 顺 时 针 转 向 的 力 侦 矩 > = 27 
(D) 在 自由 端 加 逆 时 针 转 向 的 力 偶 矩 m = El 


—— 
P 
3 
А С 
a 
л, O 
RR 7—1 图 题 2 图 


1—2 重量 为 P 的 等 直 梁 放置 在 水 平 刚性 平面 上 。 设 在 A WERRIET 后 ,未 提起 部 


分 仍 保持 与 平面 密 合 。 p 
(1) ЕЯ С 上 有 { }; 4 1 в 
(А) ИЛЕ, SERAF ” ' 
(B) ЖЖ, ауа 一 一 一 一 
(С) танат с 


(D) Ека о „у ва Ë 
(2) 提起 部 分 的 长 度 a 应 为 ( 


Jo Р 
(А) (В)+ (с)# (р) 一 一 一 
7—3 ” 梁 的 变形 程度 以 中 性 层 的 “来 度量 È í 


仅 与 梁 的 和 有 关 。 梁 的 位 移 不仅 与 受 | 
力 情况 和 抗 栖 刚度 EAX ESEN č 有 关 。 ита 
7—4 ”图 示 三 根 梁 的 材料 ВТА А, паве). 


(А) 三 根 梁 的 变形 相同 ,位 移 也 相同 
(В) 三 根深 的 变形 相同 ,位 移 不 相同 
(C) 三 报 梁 的 变形 不 同 ,位 移 相 同 
(D) 三 根 梁 的 变形 不 同 ,位 移 也 不 同 
7—5 梁 的 坐标 系 和 挠 曲线 如 图 所 示 ,A 截面 的 乒 度 f 和 转角 名 的 正 负 号 分 别 是 :(a ) 


ЈА № ‚Ва 为 ; (b) fa 为 ‚бл 为 (с) fa 为 ,pn 
为 ° 
у 
| Р 
7 pe Е q 
Si А И x 本 B, 2 
(Ë) (e) І 
EK 7-5 В | 
7—6 ЎНУТ У ЕТ, “РЕЛЕП ЖЕ Tie АПРА АТУ, Ж bu Hk r ik Л Ë 
应 分 别 为 (a) EI” = (5) Elv = ° 


题 7 一 5 图 


57-2 积分 法 求 梁 的 位 移 


7—7 用 积分 法 求 图 示 梁 的 位 移 时 ,应 分 段 列 挠 曲线 的 近似 微分 方程 ,积分 常数 
有 个 ,确定 积分 常数 的 位 移 边 界 条 件 为 ; P 
位 移 连 续 条 件 为 о A В c — 
7—8 ”用 积分 法 求 图 示 梁 的 挠 曲线 方程 时 ,正确 的 边 | | | 
界 条 件 和 连续 条 件 应 是 ( )。 | 一 
(A) zz=0 时 ,=0iz=3a 时 ,uv=0iz=2a 时 ， * 
О = U, U£ о RE ?-—7 图 


(В) z=0 时 ,vw =0; = 3а Н, о 0; х = 2а h}, vg = vg, vE = ug 
(С) t=0 时 ,v=0,v =0;x= За 时 ,v=0;z=2a 时 ,w= vt 
(D) x=0 时 ,v=0,v =0;r=3a if, v=0;z=2a H, vg = ор 
7—9 ЖЮ ВЖК, 弹簧 常数 为 &。 用 积分 法 求 梁 的 挠 曲线 方程 时 ,B ЖЖ 
处 的 边界 条 件 应 是 ( Ja 
. 36 - 


(А) z=7 时 ,w=0 (В) zr =i 时 ,v= ~ т/і 
(C) == В, v= ти (D) х= F|, = тл 
(E) 了 = hf, v= -km/l 


рани : 4 Bz 
х С 
| 2а 9 FE: z/2 
| | 
十 7 一 8 图 题 7— 图 


7—10 图 中 各 梁 的 抗灾 刚度 均 为 ЕТ, (а) ВС 杆 的 抗 拉 刚 度 为 E4 ,图 (56) 和 图 (c) 
由 弹 筑 的 刚度 系数 为 上 。 图 (a ) 所 示 梁 的 边界 条 件 是 ;图 (6) 所 示 梁 的 边界 条 件 是 


,连续 条 件 是 ;图 (c) 所 示 梁 的 边界 条 件 是 ,连续 条 件 是 ° 
P P 
P гв. mlae 
6404 FE і 2 
(а) (ЬУ {с} 
是 7—10 8 | 
7 一 11 ЖЛЕ ЭНЕН, АСЕ АЕННАН [Н] ЕДЕ ), 

(А) PEREA: О = ш, = UK 

PR Ж ДЕЙЫ: Ug = уж, UT UE 
(В) ЧН ЛК. u = Vh 

HAZRA:  vg= ok u= or 
(C) {{н] ЛЬ; vi 5 VE 

中 间 文 座 处 ; u£ = уң, = ту = 0 
(D) PREAL: VET UH. VF” UH 

中 间 支 座 处 : VTU ор = ов 0) 
(Е) PRERA: uE = ок, VEVA 

中 间 支 座 处 ， ту = ug =l, v= тид = Ü 

; 
Fit ' тыз» 
题 ?一 11 图 


F T] "£ 


7—12 ”用 积分 法 求 图 示 梁 的 挠 曲线 方程 时 ,为 了 使 确定 积分 常数 简便 , BC RiR RZ 


近似 微分 方程 及 其 积分 有 下 列 三 种 方式 ,你 认为 最 好 的 是 Я 

( P A B с. 
(A) 取 + 截面 左 段 为 分 离 体 建立 挠 曲线 近似 z” , k 

微分 方程 并 积分 


FE ¿72 


Ет} = |||[- gr + ala 100004 {де + C+D 


8 7—12 8 
一 иаа 16+ q(z - 10203614 + Cz + D 


= — qlz3⁄48 + g(x — (2:24 + Cr + D 
(B) 将 (4) 中 方 括号 内 的 被 积 函 数 晨 开 后 积分 


Elo(z) = ië ах /8 + qz2/2 — qlz 72 + q1° /8]dz dz + Cr + D 


= 1142/6 — 5411/16 + х: /8| dz + Cr + D 
= – qz1⁄24 — Sqlr /A8 + q” z2/16 + Сх + р 
(С) 取 + 截面 右 段 为 分 离 体 建立 挠 曲线 近似 微分 方程 并 积分 


Elv(x) = jift- 39141 — z)/8 + gall- х)°/2]4х ldr + Cr + D 


- | За (1 — z)2/16 + qll — х)%8|4х + Cr + D 
= – 3ql(i - z)5/16 + 0(1— z)1⁄24 + Cr+ D 
7 一 13 下 列 说 法 中 正确 的 有 ! ). 
(А) ЖЖ Щщ F by ЗЕР, АЈ ОУ, 
(В) ЖЖ АШ БЕВЗ Р, НЕТУ ТЕ . 负 号 相反 ,该 截面 处 挠 曲 
(C) 梁 弯 和 矩 最 大 的 截面 处 ,其 挠 度 一 定 最 大 。 
(D) 梁 的 挠 度 为 极 值 的 点 处 ,该 处 的 转角 一 定 为 零 。 
(Е) 梁 的 最 大 拱 度 处 的 转角 一 定 为 零 。 
7—14 梁 上 砍 矩 等 于 零 的 点 处 有 ( )。 
(A) 转角 为 零 (В) IEE S (С) 挠 曲线 的 曲率 为 零 (D) E EH Bln A 
7—15 ” 夯 出 图 示 染 的 前 力图 、 弯 和 矩 图 和 挠 曲线 的 大 致 形状 。 图 {a ) 所 示 的 梁 受 对 称 葡 载 


时 ,在 对 称 截 面 上 等 于 零 的 量 为 和 。 图 (58) 所 示 的 梁 受 反对 称 衍 载 时 ,在 对 
称 稚 面 上 等 于 零 的 量 为 和 ° 
F F 
A = B 4 = B 
й й й P 
(a) iF) 
ра 7 一 15 图 


. 7e 


7—16 ЖЗ АВ 受 两 个 集中 力 偶 m 作用 ,如 图 所 示 。 其 搅 曲线 的 大 致 形状 应 是 ( }o 


т 


т 
— === B A 一 一 一 В 
4 С š J———— x c 
(A) (В) 


| б | Я | 


== 7 B 
(C) (D) 


Ён 7 一 16 图 
7 一 1 外 掉 鞭 的 受 力 和 弯 矩 图 如 图 所 示 。 梁 挑 曲线 的 大 致 形状 应 是 ! ), 
Р aF 
A 上 一 一 一 一 一 
wi 


== Ммм м а 
(C) — ®д 


(р) 一 ag k p W 
Ha 


题 7 一 17 图 
7 一 18 染 爱 载 如 图 所 示 。 其 挠 曲线 的 大 致 形状 应 是 ( ), 


题 7—18 
7—19 ЕЛА АЕ ЕН В АА 
1—20 在 简 支 梁 的 左 、 右 两 端 作 用 有 外 力 但 ma 和 zap, 如 图 所 示 。 如 果 使 该 梁 挠 曲线 的 


ВИ ИЛЕ ЕЖЕ, ИЯ ma = mBo 
. 79 - 


题 7—20 В 题 7—22 8 ` 


57-3 ЖЛОБИН 


7—21 МАНИТЬ ЕЧ, Е ОАА ( Jo 
(A) 梁 必须 是 等 截面 的 
(В) CIETIS i 
(C) FWS AEE OERE EA 
(D) 梁 的 弯曲 变形 必须 是 小 变形 
7—22 ВНА СЕРВ Ос 和 挠 度 fc 时 的 两 种 分 解 图 式 ( 包 括 
相应 的 力 系 和 挠 曲线 的 大 致 形状 )。 
7—23 (а), AC 和 披 的 抗 弯 刚度 为 2ET, СВ 段 的 抗 弯 刚 度 为 ET。 指 出 下 面 
НЛК Өр Ж ув 中 的 错误 。 
W: Qa =the јв= в + fe 


B 7 一 23 图 
7—24 Ёт Ар БУНЕ, DB ВНУ ЭУ ЕЈ, ЕИО ус. бс 的 图 
式 ; 并 求 得 fe = | 
. ÑO -. 


łc = © 


题 7 一 24 图 题 7 一 25 


7 2 
7—25 已 知 图 示 等 截面 悬臂 梁 В RENTES = н. + тт, дв = УЕ] t Ër ° 
(1) C 截面 的 位 称 应 是 ( А 


(A) o= РЫУ mG (ү, = РОУ „тШ (у) 
(в) = (Вн) (+). а= (Ва) осу) 

(с) = Р + SD (ү), „РОЛУ (РОЗ mU) су 
(D) fos PURE, (m 一 иы (ү), в. PG, Cm 一 PU) (\, 
(2) 截面 的 位 移 应 是 ( — ). 

(л) Љ= РОУ mQ (ү ь= РЫ „тй (\, 

(В) fo= бо кейга) 


_ PE 


Р? 2 [РЁ ы PÊ ml 
(D) ъ= КЕ фр = БЕТТЕ (А) 


7—26 —P ЗЕ ВЕ) ET, 受 载 如 图 所 示 。 设 С 截面 的 转角 和 拨 度 分 别 为 
六 .生态 访 , 应 用 登 加 法 和 对 称 性 的 概念 进行 如 下 分 析 。 


(1) —3 C 截面 的 位 移 应 有 ( ), 
(А) 6,=80,, f. = f, (В) 6,Z6,, f. = f, 
(C) 8, = 6,, f.> f, (D) 0.=0,, f,= f, 
(2) 图 (a ) 梁 的 转角 8, 应 为 ). 


[3 a 3 
„gi g _ _ g 
(A) туур (8) -KR (С) 4 (D) —54р] 


(3) 图 (58) 梁 的 挠 度 /, 应 为 ( ). 


Sq Зеф Sal Solt 
MO gaer (8) zeeer (Сур; (P? бер] 


й 81 + 


aq 
ki 
B 
g 
ИГИТ НА L I шм 


(a) (b) 
ЯВ 7 一 20 图 
7—27 “图 示 简 支 梁 跨 中 作用 向 上 的 集中 力 P Ж ЕЙ : 
度 为 零 , 则 施加 于 右 半 段 梁 上 的 均 布 荷载 4 = : я с в 
7—28 ПЕНИЕ ЕГ. САРИ m ma үл» 
作用 于 图 (a) 所 示 简 支 染 时 ,A 截面 的 转角 B = ТЫ, ЖЖ 
性 原理 ,得 到 图 (5) 所 示 简 支 染 CREBRA CEAO  ), “кри 
w (В)-{ (с) -g 
i { 
(Е) DFT (F) -TA 


| | | | ма | ий | 


(а) (Б) 


题 7—28 图 
7—29 Вт ЗА ЕГ. 
(1) АЖ ЛИЕ ЖИР (a EK С 截面 的 位 移 为 ( Jo 


2 
(А)&= Н (V) Bea) 
2 
(В) бс= 22507), fe = Ваа) 
2 
(с) =E, = ШВ у) 
2 
(р) a= 38007), 大 = - ПЕЕ А) 
(2) 图 (5) 所 示 简 支 染 С ЖЮРЕК у= BRTHRM=__ 
F Р Р 
Р 
| | а | a ü g a 
(a) (b) 
E 7—29 图 | 


7—30 ЗНН НЯТЬ С 截面 挠 度 和 转角 时 的 分 解 图 式 。 已 知 各 染 的 
HSER EI. 
+ RI . 


| {22 Iz a | | 7 | а 
(a) (b) (ey 
Ж 7 一 入 图 


7—31 ВУМЕН ИИВ) ЕГ, B 支 座 为 弹 赞 支承 ,其 弹簧 常数 为 上 。 画 出 用 释 加 
法 求 Өс. ус 的 分 解 图 式 。 


7—32 图 示 梁 的 抗 弯 刚度 为 ET , 画 出 其 措 向 线 的 大 致 形状 ,并 用 得 加 法 求 得 中 间 铵 C 
左 侧 和 右 侧 的 转角 分 别 为 Bc = 


‚ж= ° 
Р q 
CTER 14), 
2а а — — J | 
E 7—31 图 题 7—32 Bi 
7—33 图 示 梁 的 抗 弯 刚 度 均 为 Er. 
(1) 用 登 加 法 计算 时 ,C 截面 的 挠 度 fo 为 ). 
(дуо (в) (с) 8а? (р Spa: 
(2) D ЖН Ө, 为 ( Jo 
(AO (8-2 1 OR oE -s 
(3) В 截面 的 乒 度 户 = 


,中 间 铵 左右 两 侧 截面 的 转角 бє = 


© 


› Өс 一 
7—34 CARENS EI ‚ЙН НИШ ЖК fo ёл 6p 时 的 分 解 图 式 。 


Р 


Ж 7—33 6 Ж 7-34 图 = 
7—35 ШИА ЕКЕ ЗВЕНЕ 所 的 两 种 分 解 图 式 。 
男 出 用 每 加 法 求 图 示人 简 支 粱 小 中 挠 产 Fo 的 分 解 图 式 。 


q # q 
2 
4 С В 4 В 
| {/2 {4% | | 142 | 


FE 


7-—36 


题 7 一 35 图 Ж 7—36 8 


. 83 + 


7—37 ”图 示 简 支 梁 受 任意 横向 荷载 作用 ,车 再 在 跨 中 C 截面 处 加 一 集中 力 价 六 ЕУ, Д) 
C 截面 的 ( Jo 
(A) BETE ,转角 改变 (B) 挠 度 改变 ,转角 不 变 
(В) 挠 度 和 转角 都 改 恋 (D) 挠 度 和 转角 都 不 变 


FF 1 7 2 


йй 7—37 图 题 7—35] 


7—38 ”图 示 刚 架 中 AB .BC ВЕЕ Ы ЕГ, ЖҮ ШТ ЛЕ 9 UJ н] ци, 
ш Hik kok C 截面 的 水 平 位 移 .和 竖 直 位 移 所 ,的 分 解 图 式 , 并 求 得 fc = 


HI] 


Q 


7—39 ERAR AB BC ЕЕЕ A Er, P ARKEA ШИР ЖЕЛ 29 e, ЖУРНА 


变形 和 剪 切 变形 的 影 啊 。 
(1) BH HR) k C 截面 的 位 移 fc 和 fc, 的 分 解 图 示 , 并 得 到 fc = ‚у= 


(2) 窝 使 C 截面 线 位 移 所 的 方向 和 力 方向 一 致 , 则 求 a 角 大 小 的 方程 是 


ДЕ 7 一 39 图 题 7 一 放 图 


7—40 U 型 刚 架 受 力 如 图 所 示 ,各 杆 抗 这 刚度 均 为 EI ,不 计 各 杆 轴 向 变形 和 前 切 变形 的 
影响 ,用 又 加 法 求 得 A.D 两 点 的 相对 水 平 位 移 为 (  ). 


= Ро ， xP ~ 
_ PP (PP _, 


-yx РЁ poy [РЎ PT > 
(р) ёе 2 $g +2x (3E7+ р) ) 


‚ 7—41 Вж АВ 的 右 端 由 拉杆 BC XR, RWSIA ЕГ, ЕНИП EA, 
‚84. 


wha ЗЕРИ 3k A 为 ) 


Sol ol 50 { 
(А) sgar БАО?) (B) зр ЭД Y) 
5а“ ід 541“ 
(С) звдЕт ДЕД“ 1) (D) (+) | 
7—42 ХЕНРИ у ELWA PP 沿 梁 移动 。 帮 要求 荷载 称 动 时 在 梁 上 愉 好 
走 一 条 水 平 路 径 , 则 滩 预 先 容 成 的 曲线 应 是 y= о 


Р 
А B 
от 
x 
a 
у 


题 7—41 图 题 7-—42 图 


57-4 梁 的 刚度 


7 一 43 ”提高 钢 制 梁 刚 度 的 有 效 措施 有 《 Jo 
(А) ЖШШЕ gi mn 
(В) 用 高 强度 钢 代 替 普 通 钢 
(C) 减 小 梁 的 跨度 或 增加 支承 
(DD) 保 持 横 截 面 面 积 不 变 , 改 变 截 面 形 状 , 增 大 惯性 算 
7 一 44” 受 均 布 荷 载 作 用 的 矩形 截面 简 支 梁 , 在 采用 图 (a ) 、( 6) 两 种 放置 方式 时 , 跨 中 人 


ЖАГА р, : fa, = 


; | 
шии. |4 [ГҮ 
а ша lj ess 
(a) ib) 
题 ?一 44 图 
7—45 Ё (а) (Б) (с) АБИ ЕТ, Р 相等 ,其 最 大 挠 度 间 的 比 


ARRI hihi fe= 。 
7—46 ЗОШ, = lm,P= 1.5kN, 弹 性 模 量 E =206GPa RR В 截面 的 容许 


转角 [8]=0.5"。 现 根据 刚度 条 件 选 择 此 轴 的 直径 d 时 ,由 
。 R5. 


(PI 64PE сте 


B= ЗЕ] Ела А И 
4 С 
, T з2 ру 
T dy Ет] 14 
下 列 计 算式 中 正确 的 是 ! ), 


4 
32х1.5х10 х 105 
А) d | 2621.2 2 U 21 = |14, 
(A) dZ] 3x206x IO X05 11: 9mm 
4 
32х1,5х10х1.0 _ 
(B) d 35206 X рл. U 01 49mm 


32 1,5 > 102 105 x 180 
3x206x 10?л2 х0. 5 


4 
!32х1,5х10 х1.0х180 _ 
(D) do орехов 0.5 0" т 
97-5 简单 超 静 定 梁 


7 一 47 ятлана атаан. 
te) Ж, (в) 次 (ce) к, (а) 


te) | aa + ц 
| {/2 | r 2 | | а | a | 可 | a | 


题 a 图 
8 两 端 固定 的 梁 受 对 称 荷载 作用 如 图 所 示 。 解 此 超 尊 定 梁 时 ,在 利用 对 称 性 原理 
后 ,还 需要 利用 变形 协调 条 件 建立 补充 方程 式 的 个 数 是 (。 o 
(4) -个 (B) 二 个 (Cc) 三 个 
变形 协调 条 件 是 


题 7—46 图 


= 41] ..Ürnm 


. RO ` 


— | | | 


d d д 


Bi 7 一 48 图 题 7—49 图 


7—49 两 端 图 定 的 洪 受 反对 称 荷载 作用 如 图 所 示 。 解 此 超 静 定 梁 时 ,在 利用 对 称 性 原理 
后 ,还 需要 利用 变形 协调 条 件 建立 补充 方程 式 的 个 数 是 ( э. 
(A) 一 个 “(8B) 二 个 (G= 


变形 协调 条 件 是 | | 
7—50 ЖЗНЕ ВЕТ ОРЛЕЙ ЖЫП 。 。 )。 正 确 的 相 
当 系 统 的 变形 协调 条 件 分 别 是 。 


ў Р g F 
(A " A (D) 12 m 8 

M. g P 9 Р 
Ra Кс 

MA 1 Р M. g P 

Ra 
а 7 一 50 图 

7—51 男 出 图 示 趣 况 定 结构 的 相当 系统 ,其 相应 的 变形 协调 方程 为 ， 


7—52 ЖЕЛАЕ B 支 座 为 多 余 约束 ,利用 该 支 座 
处 B 惟 面 位 移 为 零 的 条 件 , 建 立 的 补充 方程 式 是 ( ), 


8Ра5 9а? _ 9Ра5 9Raa _ 


3EI ЗЕР 一 
8Pa3 SRaai _ 8Pa3 ,2Pa? 9Raa3 _ 
(C) 3ET ЗЕГ O (D) gr t RE 0 2 p 1% 
(Е) 8Ра? ВК? 4Rm`_ o 87—51 8 
ЗЕ] ЗЕ 2EI 一 


7—53 HER АВС 在 承受 荷载 前 搁置 在 支 座 A、C 上 , 梁 与 支 座 B 间 有 一 间 孙 A。 当 如 
上 均 布 载荷 9 后 , 梁 发 生 弯曲 变形 而 与 支 座 B 接触 。 为 求 各 支 座 反 力 , 取 支 座 日 为 多 余 约 
束 ,并 设 多 余 约束 反 力 Rg Е, WAN B 支 座 处 的 位 移 条 件 建立 的 补充 方程 是 ( Jo 


-87° 


(д) 59021) Ao (в) 5401) Ra (21 _ 


384 EI 384ET  4BEI 
(С) Sg(21)4 ReDD L 59(21)* _ Ra (21): 


agak 48Е 20 О МЕ АЗЕ `2 
Р 9 
4 С . = hd 
| 2а | g | [ { -= { | 
题 7 一 52 图 题 7 一 53 图 


7 一 54” 梁 的 抗 态 刚度 为 EI ,A ХЕ, В 端 为 弹 得 支承 (图 a), SY k. ERR 
B 端的 弹簧 约束 (图 5), 代 之 以 反 力 Rs, 则 正确 的 补充 方程 式 是 ( Jo 


а Rel а _ Ral’ _ Ry 
а ЗЕР? (B) ЕР ЗЕР ™ 
Re? Rp 


(с) „К Кв (ру Кн рр 
ӨЕ ЗЕТ Ё АЕТ SEI В 


_ Кы? _ 
(Е) BE ТШ ЗЕТ Ra 


是 7—54 图 


恶 7— 55 ËB 


7—55 ”图 示 结 构 , 梁 АВ 和 CD КАЛ ЛИНЕ И ЕГ, BC 的 抗 拉 刚 度 为 EA。 
(1) 在 图 示 荷 载 作 用 下 ,该 结构 是 ( ) 。 
(А) Е (В) 一 次 超 静 定 
(C) КЕ (D) ZAME 
(2) RE C ЖАМ BC 杆 与 CD 梁 断 开 ,以 多 余 未 知 力 Re( 设 为 是 对 BC ARAIRE, 
则 利用 C 结 点 处 的 位 移 条 件 建立 的 补充 方程 式 是 ( Jo 


4 R 4 R Ra КЫЎ 
1 са _ Ro _ = БА + Rd” 
(A) BEIT EA ` (В) ФЕТ 3ET БА + ЗЕ] 
(с) 3! _ КЫ? _ Ra Rg Ф“ ‚ Ко? Ro Rg’ 


BEI ЗЕТ БА ЗЕТ (О) BEI El "ЗЕ EA ЗЕ] 
7—56 ”图 示 刚 架 为 一 次 超 静 定 (图 a ) ,各 村 的 抗 弯 刚度 均 为 EL MUERE B 处 的 刚 
结扎 (图 b), MERRIA B 处 截面 上 的 夸 抵 Ma ,正确 的 补充 方程 式 是 ( Jo 
А 58 . 


Mg РІ? Ма Мы р? 
„Ч.ш BA#i ‚| ч _ БЕ 
(A) 六 32 КАЕ EI {251 (8) ЗЕГ 4E ЕГ 2ЕЇ 


2 2 2 
(cy М8, d? My PË (ру МЫ, ай My P 


mm p — — mm —-”mMIr'UTZSTSI SI 


ЗЕТ 24FI ЕІ 2EI ЗЕТ WEI EI 2ЕЇ 


题 7—56 图 
7 一 57 ”结构 受 载 如 图 所 示 。AB р K SE М, 和 CD р КРН М, z 
MAM 为 { Jo 


| ! ú 
(А) >1 (B) = 1 | B 
А Е! 
(С) <1 (D) 不 能 确定 
7 一 58” 超 静 定 梁 及 其 弯 矩 图 分 别 如 图 (a (ORR. WEE | ° 
图 知 | Ma | >Mcs ЯЕ ЧЎН B 支 座 ( 图 c), 可 以 改变 及 ш! с 
A.C ЖШН ЕЕН ЖЕН ЖАНЕ К.М ; P 
ЖЕ Ra = ‚А = Ж 7—57 图 
а | p 
(g) 1/2 
aar 
(h) > 
| M ="! 
Ж 7—58 图 


7—59 ”图 示 结 构 中 , 梁 AB 的 抗灾 刚度 为 EI, 杆 1.2 的 抗 拉 刚度 为 EA , 设 1 = Aa2, 
(1) 画 出 求解 此 超 静 定 问题 的 相当 系统 ; 
(2) 变形 协 凋 条 件 的 表达 式 是 ,相应 的 补充 方程 式 是 


7 一 60 ”利用 对 称 性 原理 选择 并 面 出 图 示 各 梁 的 相当 系统 ,其 相应 的 变形 协调 条 件 分 别 是 
а: ‚б: 


7—61 图 示 梁 AB лж РАА t EARS A 到 A' 点 后 被 固定 。 画 出 梁 樟 曲线 


. + 


的 大 致 形状 和 相当 系统 ,其 相应 的 变形 协调 条 件 是 

7 一 62 ERẸ AB 的 A 截面 旋转 一 个 微小 角度 8 后 =з 
国定 。 画 出 梁 栈 曲线 的 大 致 形状 和 相当 系统 ,其 相应 的 变 
ЮА. 

7—63 ”在 一 直线 上 打 人 人 ;个 半径 为 + ШШШ, Б НУ 
间距 为 ! ,将 抗 弯 了 刚度 为 EI 的 钢板 插入 贺 桩 之 间 , 如 图 所 
ж. БИЖИ, 

(1) 试 画 出 求 钢板 内 力 的 计算 简 图 ; 

(2) 列 出 变形 协调 条 忻 。 

7 一 64 一 半径 为 R 的 刚性 图 盘 , 与 两 根 长 为 i, 抗 奔 刚度 为 EI 的 梁 固 结 在 一 起 ,如 图 所 
示 。 在 圆 盘 平 面 内 作用 一 集中 力 侦 着 ,使 圆 盘 产生 微小 转角 $, 

(1) 分 别 夯 出 圈 盘 和 梁 的 受 力 图 ,并 画 出 梁 挠 曲线 的 大 致 形状 ; 

(2) 列 出 求 梁 A( 或 C) 截 面 上 内 力 的 平衡 方程 和 变形 协调 方程 。 


题 7 一 59 


RH ?一 如 图 


第 八 章 ， 应 力 状态 分 析 
§ 8 一 1 一 点 处 的 应 力 状 态 


8—1 试 分 别 指出 图 示 和 矩形 截面 简 支 梁 中 的 1.2、3.4.5.6 各 点 所 对 应 的 单元 体 。 


4С -С 4k 


Æ 8—1 图 
8—2 F АЗ 钢 制 成 的 圆 杆 受 力 旭 图 所 示 。 与 危险 截面 A 上 a .pcd 点 分 别 对 应 的 单 
ЛАМ Еа : б: ‚+ A: ° 


9990 


Ж 8—2 
$8-2 和 平面 应 力 状 态 分 析 


8 一 3 分别 写 出 与 图 示 平 面 应 力 状态 单元 体 上 1.2.3.4 ЛУЈ: а = 

;02 二 TEk ‚а@а= 
8—4 在 图 示 四 个 剪 应 力 中 ， 网 应 力 为 负 的 是 Jo 
8—5 指出 下 列 两 种 解 题 方 法 错误 的 原因 。 


„01. 


(1) 图 (a) 所 示 单 问 应 力 状 态 中 ,o 为 已 知 ,将 б 沿 图 中 45* 妊 裁 面 的 法 向 和 切 向 分 解 ,可 
得 саў = ooi, ras = ssin45°, 
(2) 由 图 (8) 所 示 A 点 的 平衡 条 件 得 ,c.= — r 


wiy Eryo 


. ANZA 


题 8 一 3 题 8 一 4 图 

8-6 在 图 示 单 元 体 中 ,oa = a, = r, = r,= 
! I 

Te 

4 |= i 

ө) (b) P Т 
EE 5—5 图 题 8 一 :6 
8—7 图 示 平 面 应 力 状态 的 单元 体 及 其 应 力 畔 如 图 所 示 。 在 图 { 厂 ) 所 示 的 应 力 圆 上 与 ab 
斜 截面 对 应 的 点 是 ,在 图 (c) 所 示 的 应 力 贺 上 与 ac 斜 截面 对 应 的 点 是 。 。 


题 8 一 7 图 


8—8 平面 应 力 状态 单元 体 及 其 应 为 阅 如 图 所 示 。 与 应 力 轩 上 A 点 所 对 应 的 单元 位 上 
的 和 截面 是 SEJNE B 点 所 对 应 的 单元 体 上 的 斜 截面 是 
8— 试 分 别 指出 与 图 示 单 元 体 对 应 的 应 力 圆 ; (а) 


. Q9 + 


D 


(Б) (е) 


题 5- 8 图 


А 8 一 9 图 


8 一 10 ”单元 体 及 其 应 力 圆 分 别 如 图 (a )、(5) 所 示 , 试 在 应 力 贺 上 标 出 与 abac ФАТ 
对 应 的 点 。 | 

8—11 单元 体 及 应 力图 分 别 如 图 (a& )、(5) 所 示 , 试 在 单元 体 上 示 上 出 与 应 力 贺 上 ab 两 
点 所 对 应 的 余 截 面 的 位 置 。 

8—12 平面 应 力 状 态 的 单元 体 及 其 应 力 圆 如 图 所 示 。ef 斜 截面 上 的 正 应 力 和 前 应力 应 
是 ( ), | 


. 93} · 


(A) 与 DAt, z, = = 15MPa, r, = 8.66МРа 


(B) 与 БУ, с, = —25MPa, r, = 8.66MPa 
(C) 与 Di 对应， с, = —25MPa, r, = – 8,66МРа 
(D) 与 D 4 对 应 ， с, = – 15МРа, г, = —8.66МРа 


8 5—11 图 


EN 8—12 图 
8 一 13 ЗАКАНА K НЛ J AmE (а ?所 示 。 
(1) ЖЕЛАЕ Уу ef 斜 截面 上 应 力 值 对 应 的 点 是 ° 
(2) 单元 体 的 主 应 力 是 ( )。 
(А) о =8.3МРа, о = — 48.3MPa 


(В) бү =8.3MEa, с = -48.3MPa, оз = Ü 
а 04 а 


(C) оу =8.3МРа, о = 0, оз = —48.3МРа 
(D) a, = 0,0 =8.3МРа, оз = – 48. ЗМРа 
(3) 由 应 力 贺 上 量 得 了 D.CB = 45°, о, 的 主 平面 的 外 法 线 与 z ЗЕЯ аа 是 
)。 | 
(А) 22.5 (В) –-22.5 (С) 67.5 (D) -67,5° 
(4) = Н Ел ЛУ ЛАН ОС ,其 正确 的 形式 是 ( © )o 
(5) 该 应 力 状态 的 最 大 前 应 力 rm 是 { Jo 


Фр @) 


(А) 72-22 =4.15MPa (В) 21 =4.15МРа 


(С) 292 —28.3МРа (р) 7272 24.15MPa 


题 8 一 13 图 
8 一 14 已 知 平 面 应力 状 态 单 元 体 的 应 力 圆 如 图 所 示 , 则 与 应 力 圆 对 应 的 单元 体 为 图 
( Jo | 
8-15 {ЕШ 6 а Лу ЛАА ВЕСИЛ ЛИЙ ЖУ J; 1% Н У a ВАЛ 7 
Жа, = „т„ = ШЖ тъ = ë tea ЕНА х 轴 的 夹 角 &| = 


. 985 。 


Ë | 


T- A 


题 8—15 图 是 8 一 16 图 
8 一 16 作出 图 示 纯 剪 切 应 力 状态 单元 体 的 应 力 圆 。 利用 应 力 区 得 到 图 示 a FAR E RI N 
力 = T, = sA z. = ; Gmax 的 作用 面 和 x 辅 的 夹 角 有 = 


Q 


8—17 ИЕЛЖ BIR SS AREH a = 


52-607 
8—18 НЛК РААН IRER са = ,0 45' = о 
8—19 ”用 应 力 圆 求 出 图 示 单 元 体 的 主 应 力 а, = ,02 = 1 Gs 一 
ЕЙ 45" 余 截面 上 的 正 应 力 faon ofa 5 
, | 
f | '| 
题 8 一 17 图 ЯД 5-—18 图 题 8 一 19 


8—20 平面 应 力 状态 单元 体 如 图 所 示 ,试用 应 力 贺 证明， 

(1) 单元 体 任意 两 个 互相 策 直 裁 面 上 的 前 应 力 数值 恒 相 等 ,而 正 负 号 相反 ; 

(2) 任意 两 个 互相 垂直 截面 上 的 正 应 力 之 和 为 常数 , 即 о, + al a= o, + s, = С, 
8—21 与 图 (a ) 所 示 单 元 体 对 应 的 应 力 贺 ,如 图 (5) 所 示 。 在 应 力 轩 上 标 出 : 


(1) 与 主 应 力 相对 应 的 点 及 与 主 平面 相对 应 的 夹 角 ; (2) 与 最 大 前 应 力 相对 应 的 点 。 
Об 。 


题 8 一 20 图 题 8 一 21 图 


8—22 ”利用 应 力 圆 (图 a ) 算 得 8—21 题 斜 截面 上 的 应 力 和 主 应 力 为 as = 30MPa, ras = 
20MPa,s - з = 2.7МРа,т-уу = – 27.3MPa,ol = 38. 3МРа, оо =0,03 = -18.3MPa。 主 单元 
体 如 图 (65) 所 示 。 若 把 该 应 力 状 态 的 已 知 条 件 改 变 为 下 列 (1) ~ (8) 的 各 种 情况 , 试 根 据 不 同 
的 已 知 条 件 分 析 , 画 出 应 力 圆 。 图 中 应 力 单位 均 为 MPa。 


ЖЕ 5—22 Б 
8—23 ”图 示 单 元 体 a 鹤 面 上 的 应 力 为 c. = ,T= 


8 一 24 一 点 处 的 应 力 状 态 如 图 所 示 。 已 知 斜 画 上 的 正 应 力 为 零 ， mA r, = 20MPa, 8 
个 主 应 力 之 和 为 21 + ox = 100MPa。 试 贺 出 应 力 贺 ,并 求 得 cx 一 


0 一 s Ту 


n 


. 97 ° 


8 一 25 ”一 点 的 应 力 状态 如 图 所 示 。AB 、BC ЩЩ ЕЕ {ХИ z 作用 , AC HLE o = 60МРа, 8 
应 力 为 等 , 男 出 其 应 力图 。 


> 


К 8 一 23 图 题 8—24 A RH 5—25 8 
8—26 ЖЖ] zy 面 和 8 面 上 的 应 力 如 图 所 示 。 ZH Ga = Opste — T ге, @ 和 和 8 面 之 
间 的 严 角 未 给 出 ,能 否 画 出 应 力 回 ? 


8—27 ”图 示 纯 剪 切 应 力 状态 的 单元 体 ,其 AB, BC 两 截面 互相 垂直 , 则 两 截面 上 应 力 揭 
关系 为 ( Jo 


(А) dan = — gpe, TAB = TRE (B) сав = — авс, тав = — тве 
(С) TAB > ОВС, TAB > TRC (D) JAB ©, ТАҢ < TRC 


题 8 一 26 图 题 8 一 27 图 


8 一 和 站 ”与 图 (a) 所 示 纯 前 切 应 力 状态 等 价 的 单元 体 昆 ! Jo | 
8 一 29 ААБ КАРА ЕТУК, BA AB.BC 面 上 公有 前 应 力 * 作用 , 则 AC B F 
的 应 力 mac = | 


|| 


САС ~ 


а) (В) (С) 


. 98 ， 


8—30 图 示 用 等 腰 直 角 三 角形 表示 的 应力 状态 中 ,已 知 AB.BC 边 上 只 有 前 应 力 +, 则 
АС 边 上 的 应 力 为 ( Jo 
(А) саст, таст (В) сас т, тас = 0 
(С) aac =42т,тас= т (D) сас =427, тас = 0 


58-3 三 向 应 力 状态 分 析 


8 一 31 几 示 省 单元 体 的 应 力 单 位 均 为 MPa, 它 们 的 主 应 力 和 最 大 前 应 力 分 别 是 : 


(2)a fo 
(b) o) = баабар Гы 
(с) ој = | y> = бз s Tnax 
(4д)а{=_______ „= 3 二 = 
N 8—31 图 
8—32 试用 应 力 圆 求 图 示 单 元 体 的 el = ‚92 ,53 一 s Tmax ™ 
;由 x 轴 转 至 oc] 方向 的 夹 角 wo= EB EBE 问 应力 状态 。 


8—33 ”图 示 单 元 体 的 应 力 状态 应 县 ( )。 
(A) 单 向 应 力 状态 (В) 一 般 的 二 向 应 力 状态 
(С) 纯 前 切 应 力 状 态 (D) 三 向 应 力 状 态 


题 8 一 32 图 题 8 一 33 图 


8—34 与 图 (a),(5)、(c)、(q) 各 应 力 状 态 对 应 的 最 大 剪 应 力作 用 面 { 用 阴影 面 表示 ) 
Ж; (а) (b,c) (d) 。 图 中 应 力 单位 均 为 MPa. 
8—35 图 示 三 个 单元 体 ,它们 的 最 大 前 应 力 相等 的 是 ( — )。 图 中 应 力 单位 均 为 MPa。 
(А) а Жр (8B)5 和 c (С) а#с (D) a.b Alc 
8—36 东单 元 体 的 应 力 圆 如 图 (ea ) 所 示 。 试 在 单元 体 (图 5) 上 标 出 相应 的 应 力 , 并 示 出 
应 力 圆 上 的 K.L 点 所 对 应 的 斜 截面 。 图 中 应 力 单位 均 为 MPa。 


. 0 + 


题 5—36 图 
8 一 37， 下 列 单 元 体 中 ,与 图 示 应 力 圆 不 相对 应 的 为 ( Jo 


FF 1, 
(А) (В) С) 


题 5—17 图 


'" 100 > 


8—38 用 应 力克 求 得 图 示 单 元 体 的 主 应 力 zi=_ _ MPaomz= _ ë 
MPas i z 20; 方向 的 夹 角 ao 一 > É 
Mu KA l U ЕЛКЕ, ВКА т 

8—39 ”单元 体 上 的 应 力 如 图 所 示 。 下 列 用 平 曾 投 影 表 示 
单元 体 最 大 甬 应 力 rsx 的 数值 .指向 及 作用 面 方位 的 图 中 ,正确 
的 为 ) 。 

8—40 图 示 单 元 体 的 主 应 力 o = ‚бл = 
RAKEN r = 


73 一 


(B) Tan = 50 MPa 


(С) тала =25 МРа (D) ra =75 MPa 


题 8—39 图 
8 一 41 图 示 单 元 体 的 最 大 剪 应力 rw= ， 
8 一 42 在 整个 外 表面 上 都 受到 均 布 压力 作 几 的 正方 体 和 球体 如 图 所 示 。 今 从 两 者 中 在 
一 成 取出 的 单元 体 是 问 应 力 状 态 ,该 单元 体 的 应 力 贺 是 该 单元 体 任 一 和 斜 截 
ЖЕ ПЕД o= ‚ЖЛ г=_ ___, 


98-4 应 力 与 应 变 之 间 的 关系 


8 一 43 ЕЯ Ж Бл 说 力 状 态 的 主 应 变 sl ,ea кияк № у, MERNE ss 应 是 
( Jo 


” 101 > 


(А) кате) (B) — vl(el+ е2) 
(С) - Tile +e) (D) (61 t e2) 


8—44 一 向 庙 力 状态 如 图 所 示 。 已 知 在 zy 平面 内 的 最 大 前 应 变 yw=Sx10“, 材 料 
НУ ЕН Е =200СРа,» =0.25, ту FLS КЕРҮ га = ; 现 进一步 知道 
S, + s, 二 20MPa, 则 主 应 力 g= MPa, о; = МРа, а; = МРа, 


| " 
т 


Fi 
Ёё 
z; 0: Е; 
Tx 


题 5—43 图 И 8—44 Æ 
| 
| ~ 
| | ii 
是 8 一 45 图 题 8—46 图 


8 一 45 Вя ЛУ ЛДА їн = 方 同 的 线 应 变 e, 为 ( ), 
(А) e,>0 (В) е,=0 (С) ғ,<0 (D) 不 能 确定 
8 一 46” 设 图 示 平 面 应 力 状 态 的 a 隆 0,r 取 0, 则 下 列 结 论 中 正确 的 是 ( ) а 
(А) ar>0,a2=0,a<0 (В) oz0,r=0,css0 
(C) є 20, == 0,е3<0 (D) e20, 62 = 0,350 
8—47 设 上 题 中 材料 的 弹性 模 量 为 ЕН у, Д5 x 轴 成 45° 方向 的 正 应 力 ас, 和 
线 应 变 e, 为 ( . )。 


(А) зел") (В) ам 


(С) о, = T+T, Е, = + (D) а, = 2 t e = 0, - ә. 


8—48 БРЕНА а 的 轴 向 拉 伸 如 图 所 示 。 未 受 载 时 杆 表 面 上 的 ABCD 
为 正方 形 。 受 载 后 一 ABC 的 角度 改变 量 为 。 ral, СНР Еу, 
8 一 49 在 图 示 平 面 应 力 状态 单元 体 中 ,已 知 ту =2cz, 材 料 的 弹性 常数 E. v ECFE 
є|=2&5? 正确 的 si=_ ,82= 
8—50 ” 单 向 应 力 状 态 如 图 所 示 ， 材料 的 弹性 芝 数 为 E.v, ДІЙ 30' 方 向 的 线 应 变 为 
( Jo 
- 102 ` 


> | о a J3- 
(А) єз = 1700830 -2 (В) єз = р 00830 = k созб0 =F “o 
буу — WT _ s0° сути с. 
(С) = = = 0603-3) W) єр 20—80 =E +) 


T] 


g 8--48 图 题 8 一 49 图 


8—51 图 示 单 回应 力 状 态 单 元 体 ,x 方向 的 线 应 变 为 es,v 为 材料 的 泊 松 比 。 与 < 方向 
Жа 角 方 向 的 正 应 力 m = , 写 芝 方向 成 a ООЗ ЈАЈЕ о, з=, 
a 角 方 向 的 线 应 变 БИЛЛЕ e, 的 关系 是 ° 


题 5—50 8 Ж 58—51 Е ` 


8-—52 平面 应 力 状 态 如 疼 所 示 。 БЯ E = 206GPa » = 0.28, W z ЗУ 
( Jo 


=1,456х 10 * 


– 1.456 x 10 `° 


(B) =E = xio 


_ 9: __230-0.28х50_ _ 一 二 
(C) =*F = = -2.136х10 


_ G, y _30-0.28x50_ _ _ 
(D) е. = = ех = 00-77710 4 
8 一 53” 纯 驻 切 应 力 状 态 如 图 所 示 。 已 知 т 和 材料 的 弹性 常数 已 、，, 则 45" 方 向 的 线 应 变 


为 ( ). 
(А) ВЖ є, =, =0, ТЦ e, = 0 


(В) 因为 das 一 一 ,所 以 Є45^ 一 -F 


(C) 因为 U4 C 0.45 = — r, PLA з= s = -i 


(D) 因为 gas 一 саз = r, BH PJ s = AE = LILY, 


8 一 54 平面 应 力 状态 如 图 所 示 。 已 知 o.r 和 材料 的 弹性 常数 巨 ,v, 则 45" 方 向 的 线 应 变 
| “103. 


是 ( Jo 
(А) 因为 e, = = | Dl eas = P cos45° 
(B) 因为 Fast 一 r ,所 以 ЕЕЗ 


_ Š _ 
2 
(C) ОИ ++, Er LJ вау 2—48 2 К" pT 
— 2 _ 
2 


а ү 
2 
+ 
g. = te, 所 以 = Тур = -2 


(D ) 因为 J4 一 


ime 


N МРа 


题 8—52 8 题 5—53 图 是 8 一 54 85 


(D 该 点 处 的 应 访 分 县 是 ( ). 


OO eana Elie as | 
(B) 20е rye), 2 уо r es) 
(C) 56 一 YE War -yE 06е) 
(D) o=; ate, + ре), су T- 2, + vey), ry = на 


(2) Р ГТҮТТҮҮ ЖЕ Ж ene, 和 el (E єс), ШУЛА ЩЩ т, = 


8—56 ”平面 应 力 状态 如 图 所 示 。 已 知 o,、oy、r 及 弹性 常数 下 、，, 则 45 "方向 的 正 应 力 
,一 45" 六 向 的 正 应 力 a. = 


das 一 


» 于 是 49 方 gi 的 线 应 变 Е 45. — о 
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8—57 一 馈 质 立方 体 无 间 阶 地 置 于 刚体 横 内 ,立方 体 的 上 表面 受到 均 布 压力 p 作用 ,已 
知 铝 的 泊 松 比 »。 铅 块 内 任 一 点 是 向 应 力 状 态 , 其 a, = ‘Er = 


+ Ü, 


一 ;Ey yE = Q 


sdr 
8—58 ДЖЕ УЕР ДЕ {УЛ ЕЕ ЭЛЕШ ЕЛ» ААА УТАТ ЕАУ 77 
LL Hi о, = 30MPa, r, = 一 15MPa, 弹 性 模 量 Е = 200GPa, 泊 松 比 y=0.3, 则 对 角 线 AC 的 长 度 
改变 量 A 为 ( ). 
(A) 3.9х 10 пип (В) 6.3х10 mm 
(C)9.3x10 mm . (0) 3.6х10- пт 
8—59 已 知 钢 圆 杆 材 料 的 弹性 常数 下 、y ,直径 d. ТЕЙЛ Р 作用 时 , 测 得 沿 rm - m 
方向 线 应 变 {图 а), ДКНЫН Р, 


解 ;取出 单元 体 如 图 (5) 所 示 。 由 8—50 题 得 到 启示 ,有 т-м = ‚ беу = 
_ ‚т=_____ „M P= 5 


8—60 ЖЕТУ Ф527 (а). EA Е=206СОРа,» = 0.3,Р= 15083,1, = 16.6х 
10°, WR C RARR e, e, Messo 
解 :于 C 点 取出 单元 体 如 图 (5) 所 示 。C 点 所 在 横 截面 上 剪 力 Q = 2 = тк, ИЕ M= 


7x0.23=18.7SkN'm。 由 碗 曲 正 应 力 和 前 应 力 公式 分 别 得 о = ,Tz = 。 
由 8—52 题 得 到 月 示 , 有 є, = ‚Еу = 。 由 8—55 题 得 到 启示 ,sse = 


. 1131111. 
N 
ШШ 
| 25 mm | 


БОП 250 250 


(а) (h) 


й 8—60 图 
3 一 61 Ж ЛЖИ) go、r ,材料 的 弹性 常数 E r, HERNY 0 = 。 
| + 105 > 


8 一 62 ”材料 相同 的 两 个 单元 体 如 图 所 示 。 这 两 个 单元 体 的 体积 应 变 的 关系 是 ( ). 


图 中 上 应力 单位 为 MPa。 
(А) |86.:>|6,| (В) |0.|<16,1! 
(С) 0, = 8, (D) B. = - 8, 
100 90 A 
a 60 70 
ЖИТ 

(q ) (Ь) 

题 8—61 图 Е 8—62 图 


8—63 实心 圆 球 的 直径 为 4 ,材料 的 弹性 常数 为 Ev, КО р(МРа)ЕН. Ж 


HERREN a= ,体积 改变 量 AV = ,直径 的 改变 量 Ad = 
8 一 64 ”两 个 三 向 应 为 状 态 单 元 栖 如 图 100 MPa 100 MPa 
(a)、{5) 所 示 。 无 形状 改变 ,有 体积 改变 的 是 77 лашу, 
( ); 有 形状 改变 , 无 体积 改变 的 是 
8—65 下列 结 论 错 误 的 是 ( Jo И Mpa 
(А) 如 果 主 应 变 之 利 Ei + Ë + Ез ба) (h> 
HE, W PK F 
(B) 如 果 主 应 力 之 和 al + o> t оз ч 86418 


AF, WIKI ЛЕ БЕ 
(C) 如 果 泊 松 比 v=0.5, 刚 体积 应 变 为 零 
(D) 如 果 弹 性 模 量 下 =0, 则 体积 应 变 为 零 


58-5 三 向 应 力 状态 的 比 能 


8—66 三 向 应 力 状态 的 比 能 = су (ое + ауел + 0363) ,是否 通过 束 加 原理 导出 的 ? 在 
下 列 一 些 说 法 中 ,正确 的 是 ( o 
(А) 是 通过 秋 加 原理 导出 的 。 因 为 仅 有 а, 作用 时 ,zx = + оте; ДЖ cs 作用 时 ， 
w= 广 czezi 仅 有 аз WRB, u= 2-озез: 4 1402.95 共同 作用 时 ,zw = -у (ауе + азе; + азе;) 
成 立 。 
(В) 是 通过 状 加 原理 导出 的 。w = (ave + o+ озез) Ф.и 与 91、02、03 成 线 
性 关系 , 故 可 用 要 加 原理 。 
(C) ЖШ ЛИЛИН НАЈ, u = (тє + 0985 + azea) P, и 与 四 do dd el、 
”106 ` 


єз si 成 线性 关系 , 故 可 用 有 登 加 原理 。 
(D) E, NA u = (os, + gaea + gaea) P ej ea ЯП єз 5 сро. 成 线性 关 
Ж.М а PHa nand eene НЕКА, НОЕ IP BE JS E 


用 。 T 
8 一 67 ”图 示 单 元 体 各 面 上 的 前 应 力 均 为 +, 材料 的 弹性 常数 为 己 、，, 则 单 十 


元 体 的 比 能 Ш а 
8—68 ”在 图 示 四 种 应 力 状 态 中 ,只 有 体积 改变 比 能 的 是 ( ) ,只 有 形 gas om 
状 改变 比 能 的 是 ( Ja 
tA} (8) (С) (D) 


题 8 一 68 И] 


$ 8-6 关于 单元 体 的 概念 


8 一 69 ”承受 均 布 荷载 的 矩形 截面 简 支 梁 如 图 所 示 。 在 m — т 裁 面 的 中 性 轴 处 取 一 -单元 
EA ,该 单元 体 是 纯 剪 切 应 力 状态 。 若 紧 靠 单元 体 A 的 上 方 再 取 一 单元 体 B, 根 据 作 用 与 反 
作用 定律 ,在 两 单元 体 的 接触 面 上 的 前 应 力 г, = тво 依次 类 推 ,可 得 m- m 截面 上 的 前 应 力 
沿 高 度 成 均 名 分布。 显然 ,这 种 梁 的 前 应 力 沿 高 度 成 二 次 抛物 线 分 布 不 同 。 以 上 分 析 错 误 的 
原因 是 什么 ? 


题 8 一 69 图 
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第 九 章 强度 理论 


0—1 厚 壁 玻璃 杯 因 沸水 倒 人 而 破裂 ,破裂 的 过 程 应 是 ( Jo 
(A) РУ. ТЕУ (В) BEEN 
(С) АЛЕ ҢА [8] go 38 (D) ?F82 2384 | 
9 一 2 ШЕКА КЕКЕЧ, 2: k ЕЕ ЕТПЕ, ИНКА R Ki, ЕЧ 5 
9—3 某 低 碳 钢 受 力 构件 危险 点 的 应 力 状 态 近似 为 三 向 等 值 拉 伸 。 
(1) 该 危险 点 的 破坏 形式 应 是 ( Jo 
(A) ER (В) BERA (С) 剪断 (0) ШЕЮ 
(2) 对 该 点 进行 强度 校 核 时 , 宜 采用 __ 强度 理论 。 
9—4 某 灰 铸铁 构件 在 三 向 等 值 压缩 应 力 状态 下 , 随 着 压 应 力 的 增加 ,该 构件 将 ( )。 
(A) 脆性 断裂 (В) # 45° ТИ Dy IT 
(C) 产生 较 大 的 塑性 变形 (D) 产生 较 大 的 弹性 变形 
9—5 由 АЗ 钢 制 成 的 泣 壁 画 简 承受 内 压 破 坏 试 验 , 其 破坏 时 的 裂口 形状 如 图 所 示 。 引 
起 这 种 夏 坏 的 主要 因素 是 ( )。 
(A) 最 大 拉 应 力 (В) ЖАШ КЫЛ (С) 最 大 前 应 力 


题 9 一 5 El 
9--6 .在 锅 管 温 柳 土 柱 的 两 端 施 加 均 布 压力 (图 a) ,管内 的 混 
ALEF ”应 力 状态 。 因 此 钢管 混凝土 柱 较 一 般 混 凝 土 柱 
(图 RREN e 
9 一 7 在 确定 材料 的 许 用 剪 应 力 [ =] 和 许 用 拉 应 力 [o] 之 间 的 
关系 时 , 按 最 大 葛 应 力 理论 应 是 ( 。。””), 按 形状 改变 比 能 理论 应 
是 ( ). 
(А)[т1= 21°] (в) 1102191 
(С) [r] = [u] (D) [z] = to] | 


9—8 ЖИЗ ЛЕ АН И A BJ ЛАК, W 
图 所 示 。 其 中 最 容易 届 服 的 是 ( ). 
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题 9 一 8 图 

9—9 对 于 图 示 的 三 向 应 力 状态 以 下 结论 中 错误 的 是 ( Jo 
(A) 应 力图 为 一 点 回 
(В) -ARESA EFE 
(С) 由 第 三 ,第 四 强度 理论 ,这 种 应 力 状 态 不 会 破坏 


(Р) 体积 应 变 为 零 
9 一 10 根据 第 兰 强度 理论 ,图 中 所 示 两 种 应 力 状态 的 危险 程度 应 是 ( )。 图 中 应 力 
单位 均 为 МРа, 
(А) 两 者 相同 (B) a 更 危险 
(C) b Је (D) 无 法 判别 
' 11] 
g 9—5 8 ER 9—-10 图 


9—11 受 力 构件 危险 点 处 的 应 力 状态 如 图 所 示 。 材 料 为 A3 钢 , 许 用 应 力 为 [oj 和 [r]。 
对 该 点 进行 强度 校 核 时 ,下 列强 度 条 件 表达 式 中 正确 的 为 ( Jo 
(А) о<[а) (В) т=[т] 


(C) м at +A l ERN в2^2+3:°<[4) (D) o&lol,r&lr 


题 9 一 11 图 w 9—12 


9—12 焊接 工 字形 截面 钢 梁 受 力 如 图 所 示 。 在 对 该 梁 进 行 强度 校 核 时 ,最 大 弯曲 正 应 旋 
发 生 在 ,采用 的 强度 条 件 式 应 是 ! ); 最 大 弯曲 甬 应 力 发 生 在 ,采用 的 


强度 条 件 式 应 是 { ) 在 对 C 稍 左 横 截面 上 的 a、5 两 点 进行 强度 校 核 时 ,采用 的 强度 条 
件 式 是 { Jo | 


(A) а= [е (В) т< [т] 
(С) о [0], т [т] (р) мона 0] 
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9—13 某 低 碳 钢 受 力 构件 危险 点 的 应 力 状态 如 图 所 示 。 对 其 进行 强度 校 核 时 ,应 选用 
) 。 | 
(А) 第 一 强度 理论 (В) 第 二 强度 理论 
(С) 第 三 强度 理论 (р) 第 四 强度 理论 
9 一 14 ”用 低 碳 钢 制 成 的 构件 受 载 时 ,其中 和 有 两 点 的 应 力 状 态 分 别 如 图 (a) (5) 所 示 。 在 
用 第 四 强度 理论 比较 两 者 的 危险 程度 时 ,应 是 ( Jo 
(А) a 更 危险 (В) 5 更 危险 (С) 两 者 同样 危险 (р) 不 能 判断 


g с 


(а) (b) 
Еи 9—13 Ei 题 0—14 
9—15 ЕШТЕНЕ АВАН, ЕВУ a КАЈЛИ АА РА РААТ. ГЕЛЕ 
行 强度 校 核 时 , 宜 用 第 一 强度 理论 的 为 ) , 宜 用 第 二 或 贷 尔 强度 理论 的 为 E 
用 英 尔 强度 理论 的 为 ( Jo 


Fy @, 


(А) (B) (C) (р) (E) 


ER 9—15 Е 
9—16 ЖАИ ЕРУ A Bb BJ ЈАКУ РА ТУХ CARRAR H[ a,) = ЗОМРа, F Hi 
EMA la, ] = 0МРа, Н л 771 т) = 18МРа. Р Ж 
中 正确 的 有 ( ). 
(А) а= 25МРа< [oa], т=10МРа<[т) — 
(B) с, = 28. 5МРа< [ a, ) 
(С) ai=28.5MPa<[s,])z a =3.5MPa<[as,). 
г= 10МРа< (с) о.28.5МРа оз = – 3.5 МРа 


(D) a UJ = 28. x - 3.5) =29.7МРа<(0,) 题 9—16 E 
(Е) 1 -+оу=29.7МРа< Са.) 


(Е) а, 195 22=29.7МРа<(а), т=10МРа< [r] 


(G) су 03 = 28.5 — (3.5) = 32МРар> (6, ) 
9—17 ”对 于 图 示 应 力 状态 , 按 第 三 强度 理论 的 相当 应 力 r3= _ 
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9—18 ”对 于 图 示 应 力 状 态 , 按 第 四 蝇 度 理论 的 相当 应 力 s4=_ ë o 
9—19 ”四 种 应 力 状态 的 单元 体 如 图 所 示 ( 图 中 应 力 单位 均 为 MPa)。 按 最 大 甬 应 旋 理 
论 ,它们 的 相当 应 力 分别 为 : 
(а) „з= ‚ (b) s, = — 
(с) а= ‚ (d) da= ° 


Eh 9—19 3 


` 111 : 


第 十 章 Ha EE 
510-1 组 合 变形 的 概念 


10—1 分 别 写 出 图 示 结 构 中 ,各 杆 的 变形 形式 。 
图 (a),AB 杆 : ‘BC 杆 :” o 
Ee) ACH: oo BCR: СОЖ: 


(а) (b) 


Ж 110—1 图 Ш 10 一 2 图 


10 一 2 А 端 固定 的 图 截面 折 杆 ,在 忆 点 作用 集中 力 P,P 力 位 于 zy FEA., AB ВВ 
形 是 ( Jo 


(А) HASTE (В) 拉 弯 组 合 变形 
(С) КИЧНЕ ДАЛЕ (р) SESH 
&10-2 # & В 


10—3 试 判断 直 杆 在 及 列 外 力作 用 下 将 产生 何 种 变形 ? 
(横向 力 垂直 于 杆 的 轴线 ,纵向 力 与 杆 的 轴线 平行 或 重合 。) 
REHE, FE o 
不 过 截面 的 形 心 ,产生 ; | 
力作 用 平面 和 形 心 主 惯性 平面 平 行 ,产生 ; 
И 力作 用 平面 和 形 心 主 惯性 平面 不 平行 ,产生 | 
力作 用 平面 和 形 心 主 惯性 平面 平行 ,产生 . 


РМ н AA 
10—4 Ж ЕНИШӘИНЕШЕ ЕЕ КЕЖЕ Р ЖЛИШЕ ЕЕ ШЕЕ, B. P H 
均 通过 这 些 截面 的 形 心 C。 这 几 种 截面 梁 的 变形 形式 将 是 ， 
(а) (b) (с) (d) le) 
" 112 ` . 


Ж 


外 力 T 


10—5 AREKE HAERE I 己 , 梁 的 横 截 面 形状 分 别 如 下 列 各 图 所 示 。 图 中 康 
线 为 卫 力 必用 线 ,5 为 形 心 ,4 为 查 心 。 这 几 种 截面 梁 的 变形 形式 将 是 ; 
(а) (b) (c) (d) (e) 

(f) (g) 


ЖИ 10—5 图 


106—6 悬臂 梁 分 别 基 图 示 各 种 截面 形状 (图 中 C 为 形 心 ) ,集中 力 PEATAS m 
-m 内 , 则 各 梁 的 变形 分 别 是 : 正方 形 截面 为 ( ) ,正三 角形 截面 为 { ) , 正 五 边 形 
截面 为 ( ) , 圆 形 截面 为 ( )。 


(А) 平面 弯曲 (В) ШШ (C) FESSA (р) арнын 
Р f m 
— [J АО © 
i Ц т т т 
正方 形 正三 角形 正己 这 形 
Æ 10 一 6 图 


10—7 不 等 边 角 形 截面 芒 辟 梁 , 受 力 如 图 所 示 。 图 中 C AP i, yx z 轴 为 形 心 主 惯性 
ЯН, A 截面 上 各 内 力 的 表达 式 分 别 是 


10—868 W ESE HEI, F $l 与 模 堆 面 上 中 性 轴 性 质 有 关 的 结论 中 ,错误 的 是 ( Jo 
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(А) 中 性 轴 上 的 正 应 力 必 为 零 (В) ЕТЕШ Er Pa HH АЗЕ Е 
(C) 中 性 轴 必 与 荷载 作用 面 垂直 (D) 中 性 轴 必 通过 模 截 面 的 形 心 
10—9 ШЕЕ КЕ M, 和 M. 如 图 所 示 。 该 截面 上 的 最 大 正 应 力 的 表达 
AA Umax 一 с 


Rh 10—-7 Bi kh 10-—-9 图 
10—10 贺 形 截面 基 敬 梁 的 直径 为 4 , 受 力 如 图 (e ) 所 示 , Pl =P 位 于 竖 家 平面 内 ,P= 
2P 位 于 水 平面 内 。 
(1) 显然 梁 的 危险 截面 在 固定 端 A 处 ,危险 点 处 的 最 大 容 曲 正 应 力 是 { ). 
2Р\а + Pza _ 128Pa 
л4?/32 rd/32 nd? 


(в) ш Орта + (Pza = 6274 


max -万 —”“—/(2Ра) + (Рза = wl 


(2) 对 危险 截面 A 上 的 危险 点 位 置 ,分 别 用 E АЙЫЛ ,下 点 表示 最 大 压 应 力 
(图 5) , 则 正确 的 危险 点 位 置 应 是 ( ). 


(A) от = 


(С) o 


E 10—10 В 
10—11 圆 截面 悬臂 梁 的 受 力 及 扩 才 如 图 所 示 。 材料 为 АЗ 钢 , 许 用 正 应 力 为 [fc] ,该 


的 强度 条 件 表达 式 为 
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10—12 正方形 截 面 等 直 杆 受 力 如 图 所 示 。 固 定 端 裁 面 上 A 点 的 正 应 力 为 ( Je 
(А) RAJN (В) EMJD (С) 拉 压 应 力 均 可 (р) 无 正 应 力 
10 一 13” 某 正 方形 截面 梁 危 险 截 面 上 的 弯 矩 如 图 所 示 , 合 次 矩 的 矢量 方向 沿 z 8. AH 
下 列 四 个 式 子 求 该 截面 上 的 最 大 弯曲 正 应 力 , 则 镶 误 的 式 子 是 ! Ja 


(B) o = y t M; 


Tmax 77 W 
У 


_ М 


Р, 


ЕХ 10—11 图 题 10—128 


ЖЖ 10—13 图 10—14 


10—14 ”和 矩形 截面 简 支 梁 受 横向 力 P, 和 轴 癌 拉力 P, 作用 ,如 图 所 示 。 

(1) ЖЕ ЕЮ Н АЕ ЧН DAH, D 截面 上 最 大 拉 应 力作 用 点 的 位 置 应 是 ( Jo 
(A) a (B) b ñ 
(C) c 点 (D) d ñ 

(2) 深 的 最 大 拉 应 力 是 ( Jo 


3Pireos20" 3P Isin20° Р, 


(А) orm То; 252 bh 
(B) onn = ИЗО, 3P 120", Pa 
(С) въ = аыр + КЕ + m 
(р) + a = РИЧИ + Ри = 


0—15 ЖШ Ж ЗУЛ тл, WL АШ E h E т — m 的 位 置 应 是 
С 2 
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1, 
B= arctian T, tang) 
СА) (В). С) 


题 10—15 图 


510-3 偏心 拉 伸 (压缩 ) 


10—16 横 截 面 形状 由 正方 形 和 等 边 三 角形 组 成 (两 者 的 形 心 重合 ) 的 空心 立柱 ,在 ua 点 
爱 竖 坦 庙 下 的 压力 作用 时 , 则 立柱 的 变形 是 (  ). 
(A) FHS AAHH (В) AHS HAHEN 
(C) AIRS HI (D) FHS h 


P 


题 10—16 Ж 10—17 8 


10—17 я: И, КАЛЫ БУЕ 
Mho 


10—18 图 未 三 种 受 拉 杆 件 , 它 们 的 最 大 拉 应 力 分 别 用 msdn ma 328, RER 
大 拉 应 力 之 间 的 关系 是 t Jo 


(A) Tmaxl 一 Ie T ynax3 (В) @тах1 2 бах = Tad 


点 ,最 大 压 应 力 


在 
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(С) ахі 7 Стах? Ta (D) rr 一 Oo 


Ҥ + | | 
Р Р Р 


TD ЕІ TD 
“ шо ты 
题 wisi | ж 10—19 图 
10—19 在 直径 为 d HERTHA PER, — EBI , 则 杆 件 的 最 大 拉 应 力 应 是 (  ), 
(А) бше = з =2.55 Ë 
(B) сы _8Р Р(24 AT ‚= =915 


"ей dA- (1128) (24 я) 
(с) o „—27\24/3х )(d 22 — 24/247) 402 
пах F: л4*/128 + (128) (24/3) 4? 
Р(4/4)? 
(D) аы = 55+ ad Л28 + (nP /8)(4/4)° =3.82 4z 
10 一 20” 殉 示 偏心 受 拉丁 ,偏心 距 e = А6 时 , 横 截 面 上 正 应 力 分 布 的 规律 是 ( ) 


==== {Г 
444 


ЯЙ 10-20 图 
10—21 Ж НКЯРЕРРЕЗЕЯЕ Н: 7) Р ФЕЛА ВУК, ЕНЕНЕ E RER 
h.b ‚К SPE LREN ‹, к 点 处 的 纵向 线 应 变 为 Jo 
(А) e= „РА /2}6А /2—е) | 
ББК t Ebh3⁄12 
_ Р(Ь/2? 
(В)«= t рр 


(C) = 2 -EB РСОА /2) 
Ви Ер?А/6 Ер? А6 


(р) e =È ~ РКБ/2) | РАҺ/2)0Һ/2-е) ЯЕ 10—21 图 
| Ebh T ЕРА Ebh? /12 
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10—22 图 示 偏 心 受 拉 和 矩形 截面 杆 ,已 知 P. b h d ДЗЕ Е, Д] AB y 
КЖ, 


EE 10—22 图 题 10—23 图 


10—23 РЗ ОАЗЕ ЕТЕ, RERE ЕРЕН ЖЯ] ВЕУ ch 69 ( ) 


$ 10-4 截面 核心 
10—24 ” 杆 件 受 偏心 压缩 , 当 集 中 力 Р 作用 于 截面 核心 内 ( 含 核心 边缘 ) 时 , 则 横 截面 上 


(A) 只 会 有 拉 应 力 (B) 只 会 有 压 应 力 
(C) 拉 压 力 和 压 应 力 都 存在 (Р) 要 具体 计算 后 确定 应 力 分 布 情况 
10—25 ” 当 偏 心力 作用 在 截面 核心 的 周 界 上 时 ,截面 的 中 性 轴 将 ( ) 。 
(А) 通过 截面 的 形 心 (В) 与 截面 周边 相 切 
(С) 通过 无 穷 远 处 (D) 通过 截面 内 , 且 在 偏心 力作 用 点 的 对 侧 
10—26 杆 忻 受 一 集中 力 备 心 压缩 时 ,下 列 结 论 中 正确 的 是 { ). 
(А) 若 中 性 轴 穿 越 杆 件 的 横 截面 , 则 压力 作用 点 必然 位 于 截面 核心 内 
(В) 若 中 性 轴 与 横 截 面 边 系 相 切 , 则 压力 作用 点 必然 位 于 截面 核心 的 边缘 上 
(С) 震中 性 轴 位 于 横 截 面 的 外 部 , 则 压力 作用 点 必然 位 于 截面 核心 的 外 部 
(D) 震中 性 轴 的 位 置 离 横 截面 越 远 , 则 压力 作用 点 离 截面 核心 也 是 越 远 
10—27 图 示 短 形 截面 的 截面 核心 为 萎 形 abed 。 当 一 与 杆 轴线 平行 的 集中 力 从 a 点 沿 
ab 线 移动 到 5 点 时 ,相应 的 中 性 轴 是 { ) 
(A) # А 点 顺 时 针 方 向 转动 (В) 绕 A 点 道 时 针 方 向 转动 
(С) В 点 顺 时 针 方 向 转动 (р) 绕 电 点 道 时 针 方向 转动 
10—28 H7 ТЖ ИНЕ БА С, :2=1.13 х 102, 22 = 3.63 х 10%тт?„ 
(1) ЖЕ УААН ЈА ЕВНА ЛУУК ЕН з (Вр ВО Зе S {у #) 
时 ,下 列 计 算式 中 正确 的 是 ( o 
2 


] 2 -2 ‚2 


і і 
А = 一 ,gp 三 一 В = 一 一 ,zp 三 一 一 
) Ур, az Р, ау, ) ЭР, а," Р, ау 
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ЮЕ а, =. 


Eh 10—27 图 E 10—28 图 题 10- 一 29 图 


10—29 ” 档 形 裁 面 的 截面 核心 为 四 边 形 abd , 若 集 中 力作 用 在 ab 和 dc 延长 线 的 交点 KK 
时 ,相应 中 性 轴 的 位 效 是 ( )。 

| (A) 5 ad 线 重合 (B) 与 be 线 重合 

(C) $ D Kad 平行 ”(D) š A.C 两 点 的 连 线 


510-5 #8041) 529 


10—30 ”图 示 三 角形 支架 的 AB 杆 均 为 高 、 宽 上 5 ЕРЕН, ЕК >58. Ж (а). 
(ОНЕ ВВ Е, (а) т АВ 丁 的 变形 是 ,图 (5 所 示 AB 杆 的 变形 是 
| 。 两 种 受 载 情况 下 ,AB 杆 的 最 大 正 应 力 关系 是 ( je 
(A) а„>в, (B) s, = 2 (C) а, <o, 
10—31 ЖЕШ ЕЛШЩЕ Ж. ЖЮЖППЯ ЕЕ 5 {у 8 ,危险 点 处 的 正 
AJAN а= в 


—  —  .- 


题 10—30 题 10—21 89 


10—32 EERI EJB R. Нл К 虚 的 应 力 状 态 , 并 求 出 正 应 力 a= 
,前 应 力 r= _ ă o 
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10—33 ” 财 示 和 矩形 截面 混凝土 水 垣 , 混 肯 土 的 比重 为 y, ,水 的 比重 为 y, В y, =2.Sy;. 


要 使 坝 底 不 出 现 拉 应 力 , 则 h=_ bo | 
| 过 -| 


‚#8 10—32 8 ЯК 10—33 Е 


10—34 ВРА а, КЕШУ a, A ОИЕ, В 端 甘于 光 清 的 
锁 竺 墙 上 。 试 确定 在 自重 作用 下 丁 内 的 最 大 压 应 力 所 在 截面 的 位 置 。 

解 : (1) 杆 件 正确 的 受 力 图 应 是 (  ), 

(2) 根据 整体 平衡 得 КА = qi ,Ha = Hp 一 "4! сова» 在 正确 的 受 力 图 和 题 图 所 给 5 坐标 
下 ,得 到 任 一 + 模 裁 面 上 的 轴 力 方程 和 宅 矩 方程 是 


N = – Hpcose ~ qssina = ~ Q qlcotacosa — gssina 


М = Hyssina 一 Fasos = + qlscosa 一 L gstcosa 


应 用 生 加 原理 得 到 最 大 的 压 应 力 是 ( — ). 
(А) т = — 9001асоѕа T Zgssina | scosal l — s) x 564 


2(zd2 74) 2) x па 
(B) о. = — dcotacosa +2gssina _ gscosa(! — з) X32 
ka 2(х4? 44) : 7 х wd’ 
(Су о. = 8lcotacose +2gssing | ġscosa(] — s) X64 
ii 210 х4? 74) ЭХ gd’ 
(D) s... = SË cotecosa + 2gssing _ gscosa (I ~ s) x 32 
тах 2(ж4? /4) 2х ла? 


(3) ЯНИЕ ВЕ, НОГАТА E, Вр Соза = 0, 得 到 极 信 点 位 置 1 = 


8 10-—34B ` 


10—35 下 列 绪论 中 不 正确 的 是 ( J 
(A) 在 平面 弯曲 的 梁 中 , 模 截面 上 的 中 性 轴 必 通过 截面 形 心 
` 120 ， | 


(В) EAS HRR p , 横 截面 上 的 中 性 轴 必 通过 截面 形 心 
(C) 在 偏心 压缩 的 杆 中 , 横 截 面 上 的 中 性 轴 必 通过 截面 形 心 
(D) 在 拉 查 组 合 变形 的 杆 中 , 横 截 面 上 可 能 没有 中 性 轴 


$10-6 弯曲 与 扭转 
10 一 36 “最 大 前 应 力 理论 有 下 列 三 种 表达 式 , 在 对 由 塑性 材料 制 成 构件 进行 强度 计算 时 ， 
它们 的 适用 范围 分 别 是 a: ‚Ё: Č: 


(а) 91) WVF] (o MT <I] 


10—37 БА ЖЯ 4 , 受 载 如 图 所 示 。 按 最 大 前 应 力 理论 写 出 危险 点 的 相当 应 
力 应 是 { Jo 


_ 32 
(А) 3З Р51 + т 


| 4Р 
(В) „з= 22| Ра | =) ЕЕ 


32Р, ө (15%) 
= + 十 | === 
(C) s = кез nd? ха? rd? 


32Р, 4Р, ) 32 \? 
Р) а= | +— | + (222 
(D) оз / дї? пй? ла? 


10—38 由 АЗ АИЯ И (а). СИА d KE MERI P Pa 


题 10—37 图 


Ps. | 
(1) 图 杆 的 危险 截面 在 固定 端 处 А ЕЕЕ M, M, РЕЗ M 示 于 图 (4&8) 中 , 危 
Eš t Ba W ДЕ (ЬШ ___ 点 ; 
(2) 按 第 四 强度 理论 ,危险 点 的 相当 应 力 表达 式 应 是 ), 
(А) „=, КЕЕ 


(В) = 25у (РИ + РИС +(Р,а/2)? + 


(С) КЕЧ Ba pip PS о z) +0.75(Р„4/2)? 


(Р) s, = 224 Р? + РИ? + (P d /8)2+ (P.,d /25° 


rd’ 

10—39 ”图 截面 杆 上 受 力 如 图 所 未 。 材 料 为 АЗ 钢 , 许 用 正 应 力 为 [cj , 许 用 前 应 力 为 
(r] , 模 截 面 面 积 为 4 , 抗 弯 截 面 系数 为 W, 抗 扭 截面 系数 为 W,。 下 列 各 强度 条 性 中 正确 的 
为 ( Jo 


题 10—-38 图 ЖД 10—39 8 


10—40 ЈЕНЕ, А В d, Е (а). (>), ЕЕН 
应 力 为 Lej。 它 们 的 强度 条 件 分 别 为 fa ) ‚„(5) 


ЕЕ 10—40 图 
10—41 和 直径 为 a 的 折 杆 ABC 位 于 水 平 的 ху 平面 内 ,ABC = 90°, А К НЕЗ 
荷 已 的 作用 , 则 A 截面 沿 z AARRE f. El үр 
(А) fa= fat ó+ РА (B) fa= ++ fÀ 
(C) fa= fa t бы (D) fa= fat fp + ® + 86 
AP, fa. 0a p 分 别 为 B ЖИНЕЛ, ИҢ ЕН ДНЕВ, Ра 为 A 截面 相对 于 8B 截面 的 搁 
ЁЁ. 
10—42 正方 形 截 曾 等 直 杆 ,截面 的 抗 查 截面 系数 为 泵 。 在 危险 截面 上 的 弯 和 矩 为 М.Б 
为 了 ,4A 点 处 有 最 大 正 应 力 o 和 最 大 前 应 力 r。 已 知 材料 为 低 碳 钢 , 则 其 强度 条 件 为 ), 


(А) o<[clrs[ (В) ХМ 


(С) УМ 0.75141] (D) м tAr ala] 


ER 10—41 题 10—42 
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10—43 “正方形 截面 杆 危 险 截 面 上 的 内 力 情况 如 图 所 示 。 其 中 м ASE HERK 
Ж),а<45°, Т НН, МЕУ АЗ @„ Ж ЛЕБ АНИНЕ to 
(4)1.3.5.7 点 (В) 2.4.6.854 (С) 1.5.4.854 (0) 1.2.5.61 
10—44 ЖКУ b. (B А>) ЕЁ ШШ}, УЛ P 及 扭转 力 俩 了 作用 ,材料 为 
АЗ 钢 。 人 危险 点 可 能 为 点 ,并 用 单元 体 示 出 其 应 力 状 态 。 


题 10 一 43 图 | 题 10—44 图 


10—45 ”图 示 超 静 定 结构 中 , 杆 ABCD 位 于 zy 平面 内 ,和 B.C 均 为 直角 ,在 BC rh E 
处 受 沿 z 方向 的 P 力作 用 。 设 各 杆 直径 均 为 4 ,EE =2.5G。 若 相当 系统 取 为 图 (5)、(c) 丙 种 
情况 。 在 利用 对 称 性 分 别 对 未 知 力 进行 分 析 时 ,图 (&) 中 有 Rs = = ‚Мв, = 


______{ (с) Ок. = 。 着 分 别 写 出 它们 的 变形 协调 条 件 ,在 图 (2) 中 为 
;图 (c) 中 为 ” 
Z = “| ` үр Мс Д Е 
C Mey 
1 a 


4а) (b) (с) 


RN 10—45 图 
10—46 ”两 端 固定 的 矩形 截面 梁 如 图 上 所 示 。 设 梁 的 初 漫 度 为 Qt 时 , 梁 内 无 初 应 力 。 设 
梁 的 温度 变化 为 上 缘 为 2D ,下 绿 为 to (t>), ТЯМ Ваа, 下 列 结 论 中 正 
确 的 有 ), 
(1) BEREE ЕРКЕЕВА 
(2) ЖЛ, REE A BS 38 ИЩ ЖЕ КИН А 
(3) 温度 变化 后 , 梁 截 面 的 中 性 轴 通 过 截面 形 心 


Ка t0 一 46 图 
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第 十 一 章 压 杆 稳定 
$11-1 压 杆 稳定 性 概念 及 欧 拉 公 式 


11 一 1 ФОНЕ ЕНЧЕВ НЕЛЕЕ Jo 
(A) 横 截 面 上 的 应 力 达 到 材料 的 比例 极限 
(B) 横 裁 面 上 的 应 力 达 到 材料 的 届 服 极限 
(C) 横 截 面 上 的 应 力 达 到 材料 的 强度 极限 
(D) 上 压 杆 丧失 直线 平衡 状态 的 稳定 性 
1—2 关于 细 长 中 心 受 压 直 杆 临界 力 PP, 的 含义 ,下 列 各 种 说 法 中 正确 的 有 { Jo 
(A) ЕТА ШИ КИЛҮ RA A E ИЕН Bl EH 
(В) 压 柱 能 保持 直线 平衡 状态 时 的 最 大 轴 向 压力 
(C) 压 杆 能 保持 微 硒 平 衡 状 态 时 的 最 小 轴 向 压力 
(D) 压 杆 能 保持 微 弯 平 衡 状态 时 的 最 大 轴 向 压力 
(E) 压 杆 由 直线 平衡 状态 过 小 到 微 查 平 衡 状 态 时 的 轴 向 压力 
11—3 图 中 AB 杆 为 刚性 直 杆 ,4 端 两 侧 弹 簧 的 刚度 系 
数 均 为 &。 试 回答 下 列 问 题 ， 
(1) 3524 > P PF, AB FER АЖИР E- . 4 
(2) 4 281 < P H, AB 杆 在 希 垂 状态 的 平衡 是 А 
(3) $ 2k = РЕ, АВ ЕНЕ Е. ° ` 
(4) ЊЕ Р, =, 


11—4 细 长 中 心 受 压 直 杆 弹 性 失 稳 时 ,其 横 截 面 上 的 平 
淘 应 力 { ) 材 料 的 屈服 极限 。 
(А)ХТ (B)%T (C) 小 于 
11 一 5 芮 端 为 固定 约束 的 细 长 中 心爱 压 直 杆 ,其 失 稳 时 横 截 面 将 绕 , - п 轴 转 动 。 在 下 
列 截面 形式 中 ,n ~ n 轴 不 正确 的 有 Jo 


B 
Ft 
= А л С 
M 
е ` н 
`4) В) С} (D) 


是 11 一 5 图 
11—6 图 (4) 所 示 的 等 边 角 钢 压 杆 ,两 端 为 球形 锐 支 。 已 知 单 根 角钢 截 曾 的 几何 性 质 是 
.124 ， 


题 11 一 3 E 


А =2 437mm2, I, =3.62 x 10%, Г, = 1.49 x 105mm’, I, = 5.74 х 10%. 

(1) etr ӘН , 挠 曲线 所 在 的 纵 加 平面 为 , 横 截 面 应 绕 轴 转 动 。 

(2) 若 截 面 改 出 两 根 125 x 125 x 10 的 等 边 角 钢 组 成 (图 р), WUEREN, ВЕЕ 
____ 辅 转 动 ,计算 欧 拉 临界 力 的 惯性 盾 为 о 

(3) 同样 两 根 角 钢 组 合成 图 (ec ) 所 示 的 截面 ЖЕЕ SS Hj , ТАНЕ 
ЭЖЕКЕ ЛЕ REEE с 


ян, 


а; ih) | (e) 


题 11 一 6 图 
11—-7 РК ВЕ НЯН РЕНЕ ,在 建立 挠 灿 线 近似 微分 方程 式 和 推导 欧 拉 临 界 力 
时 ,与 选用 图 (a )、(b)、{c) 所 示 的 坐标 系 НЕ ( a ) sk ES] ( d ) ТЯН ée HH 2: Jy [a] 
o 19, (а) (АКЕНЕ ARREDRE о Ч, о 本 身分 别 是 和 


— o (а) BJ EE ËH Zü ИУ E E ‚Ж ( d ) BJ БЕШ jr ID $ 22 h 8 Ж 
| 
y 
" у 
(a) Фф) ! ta) 


E 11 一 7 图 
11 一 8 两 凯 球 形 镑 文 的 细 长 中 心 受 压 直 杆 ,其 横 截 面 形状 分 别 如 图 所 示 。 当 压 杆 失 稳 时 
КЕЕ ево 图 中 C 为 形 心 。 
11—9 两 病 球 形 匀 支 的 乍 形 截面 组 长 中 心 受 于 直 杆 ,其 失 稳 时 应 有 | Jo 
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(e) {Ру (9 ) Те 


题 11 一 8 图 
_ m EI, Кл. 
(А) P, = 2 ‚ЖШ Р у 平面 内 


_ El, 


(B) Pa р „БНА АУ хе 平面 内 
z El, 
JŽ 
EI " 
(D) P, -— , 措 曲 线 位 于 zz 平面 内 
11—10 在 压 杆 的 材料 ,长度 . 横 截 面 形 状 和 尺寸 保持 不 变 的 情况 下 , 杆 端 约束 越 强 , 则 压 
村 的 临界 力 { ) 。 
(ARK (В) DRAE (С) ЖЛ 
11—11 图 示 压 杆 的 下 端 固定 ,上 端 为 弹簧 支承 ,其 长 度 系 数 的 范围 为 ( Jo 
(А) #<0.5 (B}0.5<<0.7 (C)0.7<p<2 (Рун>2 
11—12 图 示 压 杆 的 上 端 自由 ,下端 为 弹性 支承 ,其 长 度 系数 的 范围 为 Jo 
(А) н<0.7 (B)0.2<a<1 (Cl<p<2 (D) z>2 


(C) Pa = 


‚Щщ fu T ху 平面 内 


Rh 11 一 11 图 题 11 一 12 图 
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11—13 图 示 各 中 心 受 压 直 杆 的 材料 长度 及 抗 膏 刚度 均 相 同 ,其 中 临界 力 最 大 的 为 ( ), 
临界 力 最 小 的 为 ( ) 5 


Р | P P 
(4) (B) С) (D) 
H 11—13 


11—14 图 示 各 中心 受 压 直 杆 的 材料 .长度 及 抗 栾 刚度 均 相 同 。 下 列 关 于 其 临界 力 相互 
关系 的 式 子 中 ,正确 的 为 ). 


(А) (Pada 2>(Р,)ь.(Р.).>(Р,)а (В) (Р,),>(Р,,)ь,(Р,,).<(Р,,), 
(С) Parda € (РЬ, Par) >(Р„) (D) (Ps) <(Р,,),,(Р,,), <(Р,,), 


, i 


P | Р 


ta) (b) (с) (d) 


ЕЕ 11 一 14 图 


11 一 15 用 等 边 角 钢 制 成 的 下 端 固定 ,上 端 自由 的 细 长 压 杆 ,如 图 所 示 。 已 知 材料 的 弹性 
HEA 下 ,截面 对 z 和 zo 轴 的 惯性 矩 分 别 为 [= m, L, 二,C 为 形 心 ,1 为 杆 长 , 则 压 杆 的 临 
界 力 为 ( Jo P 

(A) z=2E(2m - n) A2 

(B) Em- n 712 

(C) =-Em /(21)? ~ 
(D) х°Еп/(21)? 

11 一 16 Бл, БАНК НАР, ЕВЕ Е y * 
下 ,正确 的 支 座 反 力 是 ! үй 

11—17 РЗ ЕНУШЕ EFF, EBR k ЖЕЕ F ERK 
支 座 皮 力 是 { )。 

11—18 下 高 固定 ,上 端 可 移动 但 不 能 转动 的 组 长 压 杆 ,在 图 示 失 稳 变 形 形 式 下 ,正确 的 
ERIE, Jo 


题 11—15 图 
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0 2 
Р p M 4 Р M 
14) tB) tC) (у 
题 11—16 HI 


E 11 一 17 图 


题 11 一 -18 图 
П—19 坛 画 出 图 示 各 网 长 压 杆 失 稳 时 指 曲 线 的 大 致 形状 ,并 标 出 其 相应 的 约束 反 
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Р Р | 
tb) (ce) (d) 
题 11—19 图 


9 11-2 ” 欧 所 公式 的 适用 范围 


11—20 у, 轴 为 压 杆 横 截面 的 形 心 主轴 。 若 压 村 在 y、z 方向 约束 相同 , 压 杆 的 合理 
截面 形状 为 { LERTE y 方向 的 约束 不 同 , 压 杆 的 合理 截面 形状 为 ( Jo 
(А) ЖХ. (В›)ФХ„ (С) ЖАА (РА, 
(Е) ТЕАИ ТР, T.I 同时 增 大 ,是 使 了 = r. 
(F) 在 保持 横 截 面 面 积 不 变 情况 下 ,使 截面 面积 分 布 远 离 ye й, АА, E 
Rk A. ВА, = A, 
11—21 细 长 压 杆 在 形 心 主 惯性 轴 у = 方向 的 约束 相同 ,其 截面 形状 如 图 所 未。 各 种 截 
面 的 面积 相等 ,其 中 最 合理 的 是 ( ) ,最 不 合理 的 是 ( )。 


(е) 


题 11 一 21 图 
11—22 矩形 裁 面 细 长 连 杆 , 两 端 用 柱 形 铵 连接 ,其 在 ху 平面 内 可 视 为 两 端 较 支 ,在 x= 
平面 内 近似 视 为 两 端 固 定 。 从 稳定 性 角度 考虑 ,截面 合理 的 高 、 宽 比 为 疡 石 = ( үр 
(А) 2 (В) 1 (В)0.7 (D) 0.5 
11—23 图 示 细 长 压 杆 ,其 约束 情况 为 下 端 在 zy 和 xz 平面 内 均 为 固定 ,上 端 在 ху 平面 


内 视 为 固定 端 ,在 zz 平面 内 可 视 为 自由 端 。 其 1。= „À= ,6 MAHAR 
Hg РАА = 
11—24 压 杆 失 稳 将 发 生 在 ( ) 的 纵 问 平面 内 。 


(А) 截面 企 性 半径 最 小 (B) 长 度 系数 x 最 大 
(C) EE 4 最 大 (D) EE À 最 小 


` 1290. 


E 11 一 22 图 题 11 一 23 图 
11—25 ” 欣 拉 公式 的 适用 条 忻 是 ( 


Jo 
< / =E =E | =E | к°Е 
(A) À (B) А2 mi (С) А z. (D) А> z 
11—26 ”对 压 杆 进 行 稳定 性 计算 时 , 若 把 A СА, 的 压 杆 也 用 欧 拉 公式 计算 临界 力 ,所 得 


ZH ЖИ ) 压 村 实际 的 临界 力 。 这 种 计算 是 偏 于 ( үр 
(A) АТ (8) 小 于 (OFF (DËR (Е) 安全 


$11-3 压 杆 稳定 性 计算 


11—27 责 映 球形 镑 支 的 细 长 中 心 压 杆 , 横 截面 为 少 x 产 的 定形 , 旦 六 =25, 材 料 为 A3 
市 。 为 提高 压 杆 的 稳定 承载 能 力 ,下 列 方案 中 提高 承载 力 最 大 的 是 ( ), 
(А) 压 杆 材料 改 用 高 强度 合金 钢 Р 
(В) EFF F Ya 2 ЖАКИ JJ 5] ДЕ 
(C) ЖЕНЕН Ж 
(D) ЖЕНЕВЕ АКУ bh 的 正方 形 截面 
11—28 有 一 矩形 截面 压 杆 , 在 ху 面 内 失 稳 时 两 端 视 为 贸 支 ,并 在 ~ 


ЕД Е Ce EIE те 面 内 失 稳 时 ,两 端 可 视 为 固定 端 。 上 述 
HEZE С 对 .xy 面 内 失 稳 有 约束 作用 ,但 对 zz 面 内 失 稳 则 无 约束 作 -f l 
H. 压 杆 在 zy. z: ШР K ER RF, RESIA A, = А = 
; 压 杆 截面 尺寸 b ЖП ВАЗА БА O > в 11—27 图 
11—29 一 正方 形 截面 细 长 压 村 , 因 实 际 需 要 在 n п 横 截 面 处 销 
一 横向 小 孔 如 图 所 示 。 
(1) 在 计算 压 杆 的 临界 力 时 ,所 用 的 惯性 矩 值 为 Jo 
4 4 4 4 3 3 
(AJ (B O (С) (р) 5-54 


(2) 在 对 杆 进 行 强度 计算 时 , 横 截面 面积 应 取 ( ), 
(А) bt (В) 2-42 (С) 52- ла (р) b-bd 
11—30 ВЕУ ЕЕ, Е П Етлу. ШЕК ЖН ЈЕ BJ 
( ) 倍 。 
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(4)05 (Bl (C)2 (D)4 


题 11—28 图 


л—п 
d 
Шаны 
UB: 
z 
题 11 一 29 图 题 11—30 图 


11—31 图 示 各 细 长 中 心 压 杆 的 材料 和 横 截 面 分 别 相同 , 则 欧 拉 临界 力 最 大 的 是 ( ), 
最 小 的 是 ( — h 

11—32 АНКЕР АУ d, MERR E, REKAM a , 欧 拉 临界 应 力 为 
or。 设 杆 件 在 初始 温度 时 有 初 拉 应 力 co ,使 杆 件 不 因 温度 升 高 At 度 而 发 生 失 稳 的 条 件 是 
( Jo | 


(А) д.22 (В) acit Tr- бо 
к (В) A< (C) a< (D) a< P 


11—33 Вл = ШЕТИНЕ, ЖЕШ Ж КИ J АЖИ, БЕРИДЕ Er. 
析 染 在 其 所 在 平面 内 弹性 失 稳 的 临界 压力 是 ( ). 


x EI 2д?ЕІ 
(А) Р. = (В) Р. = 52 


сг [2 
_ z EI 


+2cosa) (р) Py = Ер доза) 


(C) Pa 12 
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P. 


题 11 一 31 图 


Т 
| 一 一 一 一 一 


Ë 11—32 В 1—33 


11—34 ”两 端 固定 的 网 长 压 杆 ,由 两 根 28a ЭС а), 
(1) 当 两 档 令 由 腹 板 自由 地 靠 在 一 起 时 , 压 杆 的 欧 拉 临 界 力 P-=_ о 
已 知 单 根 权 钢 截面 (图 5)b = 82тип, ж, = 21пип, А =4002mm2, 1, =2.18Xl0mm ,1= 
4.76 x 107mm4, 
(2) ERER ARERR R И — Б, ITARA К ЛУКИ F ТЕЕ BS 
表达 式 是 ,此 时 欧 拉 临界 力 为 原来 的 人 Jo 
(A)1 倍 (В)1.14й# (С) 1.80 (0)20 
11—35 ”由 截面 .材料 都 相同 的 细 长 杆 AB 和 BC 组 成 的 简单 术 架 ОПЕ яК, AS Р fE 
用 时 的 角度 8 只 能 在 0 一 了 之 间 变 化 。 
(1) PE ERTO IE АШ Jo 
(А) 0= (B) 8= 5 
(С) 两 村 的 办 力 相等 ( D) 两 杆 同 时 达到 各 自 的 临界 压力 
(2) 结构 达到 最 大 临界 荷载 时 ,6 = 
11—36 图 示 结 构 中 ,AB ЖАС 标的 长 度 分 别 为 /= 2.5m, [2 二 4.33m, 其 直径 均 为 4d = 


100mm, 材 料 为 АЗ 9, 已 算出 N = = p, №, = 分 ,Al = 100, 45 = 173, (Му = 1550kN, 


(N>), = S17EN, мав Авена аня Р Ja 
(A) HŻŁY=0, 得 Po =(Ni)e cos3( + (Na) o cos60 = 1600kN 


(B) `. P= (ND. =1 790kN, Р» =2( N,),, = 1 034kN, 7. P, =1 034kN 
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(С) Р; АЛ, = 1 790kN, P, = 2( N;),, = 1 034kN, .. P., = 1 790kN 


(D) A >) ЗТ AC FF, 8 Р. =2(N,.), = 1 034kN 
11—37 Bt AB AC 杆 的 直径 及 材料 均 相 同 , 设 二 杆 均 为 细 长 压 杆 。 当 P J T 16 
新 增加 时 ,最 先 失 徊 的 为 ,其 失 稳 的 原因 是 ° 


i) 


题 11—26 ЕЧ 题 11—37 图 


11—38 ”图 示 析 染 的 1,2 两 杆 为 堆 杆 { 即 轴 为 为 堆 的 杆 件 ) ,它们 对 结构 的 承载 能 力 的 意 
XE 


11—39  (а),()ЁтлуН 22 Р, ЗЕГЕ АЕНА ТА RE A 
定性 角度 考虑 ,a ‚6 两 种 布置 方案 中 较为 合理 的 是 ° 


题 11—38 图 题 11—39 Ж 
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第 十 二 章 能 量 方 法 
$12-1 应 变 能 


12 一 1 图 示 等 直 杆 , 当 Р, 单独 作用 时 ,应 变 能 为 U1; 当 了 ;单独 作用 时 ,应 焉 能 为 Uzo 
# P, ЖП P, 共同 作用 时 ,其 应 变 能 U 是 ( Jo 
(A) U< Ui +U; = 
(B) U=U,+ U; | | | 
(C) U>U +U, 
2—2 各 构件 受 力 如 图 所 示 。 设 构件 在 力 (或 力 侦 ) ao 
单独 作用 时 的 应 变 能 ,分 别 用 U (Р). U(m).U (T). 
U(P1)、U(P;) 表 示 , 则 下 列 与 名 图 对 应 的 构件 应 变 能 的 表达 式 中 ,正确 的 为 { Ja 
(A) U= U(P)+ U(m) (B) U= U(FPi)+ U(P;) 
(C) U = U(m)+ U(T) (D) U=U(P ) + U(P,) 


т 

Р Р, 

h- _ ; < 
P, 

FF 12 вд | ! -— -| -| 

(A) (B) (C) (D) 


| ш 12—28 
12—3 ”图 示 拉 杆 的 应 变 能 为 ( ). 
2 2 2 2 
212 2 2 2 
ИИ р 
12 一 4 材料 相同 的 两 根 直 杆 受 载 如 图 所 示 。 杆 件 的 抗 拉 刚度 均 为 E4 , 它 
们 的 应 变 能 分 别 是 =_ -U= ° Р 
12 一 5 ВИАН S GI ,其 应 变 能 U 为 Jo m 123 а 
ma m°b m’ lath) m'a 
A) б; + 2GI, (8) 2G, 126, 
mb _ (2т)1 а mia (2m)°5 
(O) 26р, + 261, (D) 2G + 2GI, 


127—6 — S fE Р fim ЕАН РАТЕ AWAR. ЖЛЕ Р 和 zx 共同 作用 
FREMMER U 为 ), 
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z 

| 

И 
| 


2Р 


| а | б | Vis 
(а) Р (р? 


题 12——4 В kh 12—5 В 题 12 一 6 图 
1 | 1 1 1 
(А) > Роп + тб (В) 7 Pon t > Puit > "022 


(C) L Pon t mo + + mbn (D) + Puy + Poa + тб 


(E) L Pun + +m + müz 
12 一 7 Вя, КЕИ E ЖЕНЕН ЖЕН» ERRA 已 作用 下 ,结构 中 
的 应 变 能 分 别 为 Ui Ua Ua Ua Д FAA ЕН ERE Ja 
(A) U> U> U> U; (B) U< U;,< U+T< U, 
(C) U ,>U,,U,<U,, U, > U, (D) U < U, , U> U, , U < U, 


题 12 一 7 图 
12 一 8 图 示 雪 加 的 平面 曲 杆 ,半径 为 R, 置 于 水 平面 内 ,A 端 国定 。 在 В 截面 受 竖 直 广 
向 的 P 力作 用 时 ,6 机 截面 上 的 内 力 分 别 是 计 矩 M= ‚ШЖ T= , 曲 杆 的 应 


变 能 U = | 
12 一 9 图 示 各 杆 的 抗 拉 ( 压 ) 刚 度 均 是 EA ,在 中 点 都 受到 大 小 相等 的 集中 力 P 作用 , = 
杆 应 变 能 分 别 用 U, U, TI U, 表示 。 
(1) 坛 定性 分 析 三 杆 应 变 能 之 间 的 正确 关系 是 ( o 


(А) „= U,= U. (B) >> 
(CU, >U, > U, (D) U. < U. < U, 
(2) 图 (58) 所 示 杆 件 的 应 变 能 是 U= 。 


(3) 图 (c) 所 示 杆 件 的 应 变 能 是 U, = 
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#/2 
{/2 


di 
72 


Е 12- -8 Ё 题 12 一 9 图 


12 一 10 ”与 图 示 结 构 外 力 系 相应 的 广义 位 移 分 别 是 , (а) 
ld) o 


(с) 


ВЕ 12—10 


12—11 Же АЛАТА, КАСЕ S EL AR A 截面 m Р 
的 转 衣 ,根据 梁 的 应 变 能 у= Би, + БЕ КУЕ W = 二 一 上 一 


EEF 92 


L тд ,再 根据 功能 原理 w = U g 0, = Б = PE РШ 


т ЕГ АЕ! 24Ет° 题 12—11 图 
以 上 解法 是 错误 的 。 错 误 的 原因 是 č č 
512-2 卡 氏 定理 
12—12 лән АЛИДЕ у ET。 试 指出 下 面 用 卡 氏 定理 求 ARDER f 计算 


中 的 错误 。 


(М(х) = -PiU=| M '(z)dz Pe „ Әу. Раз 
W:M(z)= = Pr, U | 2EI бЕЇ'?А ӘР ЗЕ] 


43} 


题 12—12 图 Eñ 12—13 


12—13 半 留 环 受 力 如 图 所 示 。 设 在 一 对 P 力作 用 下 半 图 环 的 应 变 能 为 U A.B 两 点 
Р 力 方 向 的 相对 线 位 移 为 8。 试 用 应 变 能 与 加 载 顺序 无 关 的 原理 证 明 ， 
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提示 :结构 受 载 时 的 应 变 能 与 加 载 的 顺序 无 关 。 因 此 ,可 以 按照 贾 种 不 同 的 加 载 顺 序 加 
载 ,而 它们 的 应 变 能 应 该 相等 。 即 先 加 一 对 了 力 , 而 后 在 了 力 上 再 加 一 对 号 27, ЙН Sk u 


U! = Uho P P 
12—14 ФИФЕ, ЛЕР Р 力 共同 作用 下 ,1.2 | 
fi Л 


ИВИ fiM fao WIESE = f, + fs. 


证 明 : 设 作用 在 1,2 两 截面 上 的 外 力 分 别 为 P, 和 P, HB 8 12—148 
P i= P= P, URREA U= U(P P). ВЕЖА, A 
ӘП _ 3U3P BUaP _ 
3P =-a5 aP + oP, oP = 万 + 万 
因此 ,者 结构 上 有 两 个 数值 相同 ,作用 点 不 同 或 方向 不 同 的 两 个 力作 用 时 ， FEAIRT R RAEE 
其 中 某 一 力作 用 点 洛 该 力 方向 的 位 移 时 , atik qh 5 Ra tay. Иа, f. = :| 


12—15 图 示 和 名 梁 的 应 变 能 均 为 U, 则 SE 分别 表 示 : (2) ( ) (5) { о 


( Jo 
(A)B ЖЇР 27771] ón (B)C AWP HD RRE Sc 
(C)B ЖШ m УЕ 8, (D)ôptõe (Е)ба + ôe 


P P т=Ра Р Р 
В Ç B С B 
P 
(a) (h? te) 


是 12 一 15 Ë 


12—16 用 卡 江 定理 求 图 示 梁 A RERE УЛ, 时 ,下 列 各 式 中 正确 的 有 { И 
(А) = әр (В) fa = SP. (OSa р рӯ (D) fa = WATA 
P 


=j 


A P 


ЙА 12—16 题 12—17 图 


12 一 17 一 刚 架 承 受 载荷 如 图 所 示 。 刚 架 的 应 变 能 为 U AEREE = SC 求 得 的 8 
0). 
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(А) 19 A 的 水 平 位 移 和 铬 牌位 移 的 天 量 和 
(BAE A 的 水 平 位 移 和 向 得 世 移 的 代数 和 
(CORE А 沿 455 即 合力 ) 方 癌 的 线 位 移 
(DRE A 的 总 位 移 
12—18 PEHEA ELB ЖИЙ ЖК, ЖААЛ ko ТЕЙЛ P 作用 下 ， 
梁 和 弹簧 的 应 变 能 分 别 为 U 和 Ur ARE C 点 的 找 度 大 ,由 卡 氏 定理 有 ( Jo 


2 U i 
(А) = (В) 5с= эр. 
a U +t Lh) эу ап 
(C) к= -— (D) fe = Эр + + 了 
ДЕ 12—18 图 ЙК 12—19 В 


12—19 图 示 刚 染 在 P 力作 用 下 的 应 变 能 为 U, C 截面 沿 P 力 方 向 的 位 移 为 f, 即 f= 
ор» BRM C 的 水 平 位 移 为 5. EARBA 6, 一 般 情况 下 下 列 式 中 正确 的 是 (。。)。 


-=É 5 -£ - Ё. +t 
Aa, = Ё Е. +t 


12—20 ил РНЕ U, 用 卡 氏 定理 求 B 点 的 总 线 位 移 时 ,正确 的 式 子 是 
) 


(А) в = р. ҒӘР, 


(B) =S 


(љу (55) K.) 
(D)fa=3E 080 + 5р: ЭР, Ug 是 12 一 20 疼 


12—2] 用 卡 氏 定理 求 图 示 柏 架 АВ 杆 的 转角 时 ,下 列 各 种 施加 附加 力 及 相应 的 求解 式 
子 中 ,正确 的 为 ). 
12--22 图 示 平 而 刚 架 各 村 的 抗 记 刚 度 均 为 ElL, ÆA AZP JEH., ЖФА 点 的 位 移 
MP 力 方 同一 致 ,P 1ЖЖҮ ЛИН ЖЕ а=. 


12—23 ” 简 支 梁 受 均 布 荷载 g ЕШШ ТЛ. БЕЛЕЕ Bh S U, 则 5 表示 


© 
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4) (B) (C) 


题 17—21 图 


9 
чип, 
а 

Ж 12—22 图 题 12—23 图 


12—24 用 卡 氏 定理 求 刚 架 某 点 的 位 移 时 , 若 该 处 没有 与 位 移 相 应 的 蓓 裁 , 则 可 在 该 处 汪 


加 一 与 所 求 位 移 对 应 的 广义 力 P, 在 ( ) 上 后, 即 可 令 该 添加 的 广义 力 为 零 ,然后 计算 出 所 
求 的 位 移 。 | 


(А) 求 支 反 力 (В) 列 出 弯 抵 方程 M(z) 
(с) siga SMU) (D) 积分 求 出 位 移 


12—25 在 求 图 示 平 面 刚 架 A 点 水 平 位 移 9ar 的 以 下 几 种 方法 中 ,正确 的 为 ) 
CA ) 根 据 对 称 性 可 知 дан =0 
(8B) 先 求 出 P 力作 用 下 A、D 两 支 座 处 的 支 反 力 ,再 在 A 处 加 支 反 力 Po ,并 求 应 变 能 U, 


然后 得 2.90 


P.=0 


(OE А 处 先 加 水 平 力 Po, 然 后 求 A、D 两 支 座 处 的 支 反 力 , 并 求 应 变 能 U 48 


Š AH 


КЕ 12-—25 图 题 12—26 图 
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12—26 ”图 示 平 面 刚 架 ,各 杆 的 抗 杜 刚度 均 为 BT。 欲 使 节点 C ШУ Ж б, = 0, ER 
P їп АВ 移动 的 量 x = 。 不 计 杆 件 轴 启 变形 和 剪 切 变形 的 影 啊 。 


$ 12-3 超 静 定 问 题 


12—27 图 示 平 面 阳 架 中 ,各 杆 的 抗 弯 刚度 均 为 Er. A 处 滑轮 与 地 面 的 摩擦 系数 为 了 
刚 况 受 力 后 滑轮 将 在 地 面 上 少 动 。 在 求 作用 于 滑轮 上 的 庄 力 Ra 时 ,以 下 两 种 分 析 方法 中 , 正 
确 的 为 ( Jo 

(A)U=U(P, Ra, Ha) 

THa = Ra, Ha 不 是 独立 的 广义 力 , 对 Ra ЖНА ЖК. ЖНА НУКА КВ, A 


U 中 的 所 有 Rs RAT RAN Sp, = 0, TRE Ra。 


(B)U=U(P, Ra, Ha) 
虽然 Ha = Ra ,但 是 应 该 把 Ra 和 Hs 区 分 开 , 把 Ra 和 Ha 视 为 两 个 独立 的 广义 力 , 仅 对 


U P Ra ЖФ ОКАР Ha 中 的 Ra RAS АШАТ =0, 可 求 出 Ra. 


题 12—27 图 # 12 一 28 图 


12—28 一 次 超 静 定 刚 架 (图 a ) 的 相当 系统 如 图 (8) 所 示 。 在 用 卡 氏 定理 求 刚 架 的 支 反 
力 Re He 的 下 列 方法 中 ,正确 的 为 E 


_ ар _ 
(Аи = U(a, Ro, Ho), 20. 
ƏU _ ау. 
эв. анс 0 


0 
(B)U = Ulag, Re, He) 
(C)EMa=0,Hc=} qa - Re, U= U(q, Кс) 25-0 

2 ƏRc 


(D)U=U(q, Re, He) 20 =0, #9 Нс= 1да - Re 
ƏRe 2 


12—29 ” 当 荷 载 作 用 在 平面 刚 架 的 平面 内 时 , 杆 件 横 截 面 上 的 内 力 一 般 有 弯 矩 AA 
力 。 对 于 对 称 的 平面 刚 架 , 当 和 荷载 对 称 时 ,有 对 称 平 面 上 ,有 对 称 的 内 力 , 芭 弯 息 和 轴 力 ,区 对 
称 的 剪 力 必 为 零 ; 同 时 ,对 称 面 的 位 移 , 不 满足 对 称 性 的 位 移 分 量 为 零 。 当 和 倚 载 反 对 称 时 ,其 对 
称 平面 内 ,只 有 前 力 ; 同 时 ,对 称 面 的 位 移 , 不 满足 反对 称 的 位 移 分 量 为 零 。 根 据 以 上 原理 ,{1) 
下 列 各 对 称 刚 染 的 对 称 截 面 C 上 的 内 为 分 别 为 :ta) -nle (Q) ,(e) 
СР) O (g) шш 
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2) ЕА C 为 零 的 位 移 分 量 分 别 为 (a ) 


el ed ,ey | 


题 12—29 


1 一 30 当 和 荷载 垂直 作用 于 平面 刚 架 所 在 平面 时 (图 a、6), 杆 的 横 截面 上 一 般 只 有 垂直 
于 刚 架 平面 的 内 力 , 即 上 只 有 垂直 平面 内 的 弯 矩 扭矩 和 前 力 ;而 位 于 刚 架 平面 内 的 弯 矩 .前 力 和 
负 力 均 为 等 。 对 于 对 称 结构 , 当 蓓 载 对 称 时 (图 <) ,对 称 平面 C 上 , 仅 有 对 称 的 内 力 栾 矩 而 
” 肥 对 称 的 内 为 扭 填 和 甬 力 均 为 零 ;同时 ,对 称 面 C 只 有 沿 > 方向 的 线 位 移 和 绕 z 轴 的 所 转角 ， 
而 С 截面 绕 y 轴 的 转角 为 零 。 当 荷载 反对 称 时 (图 5) ,对 称 截面 C 上 只 有 扭矩 和 前 力 , 而 对 
称 内 力 弯 短 必 为 等 ;同时 ,对 称 截面 C 沿 = 方向 的 线 位 移 和 绕 z 轴 的 扭转 角 必 为 零 ,而 线 уЗ 
的 转角 不 为 堆 。 根 据 以 上 不 理 , 图 (a ) 所 示 刚 架 对 称 截面 C 上 内 力 分 量 为 零 的 是 ,不 
为 地 的 是 ;图 (58) 所 示 刚 架 对 称 截面 上 内 力 分 量 为 零 的 是 ‚УЖЕ ЖЕ 


(a) (b) 


Eh 12—210 В 
12—31 Вт НАЕ ЭР Тад 3 ЭШЕТ, ЕАО СИЧ ЕТ, ЖАШ B.C 
上 等 于 零 的 内 力 分 量 是 :B.C 截面 的 已 知 位 移 条 件 分 别 是 


12—32 WRA a 的 正方 形 平面 刚 架 ,各 杆 的 抗 弯 刚 度 ET 相等 ， 在 对 角 线 АС И" 
RP 作用 如 图 (a ) 所 示 。 若 取 相 当 系 统 如 图 (5) 所 示 , 试 在 B.D 截面 寻 标 出 相应 的 内 力 , 其 相 
应 的 变形 协调 条 件 为 
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(b) 


Rü 12—31 图 题 12 一 32 图 


12—33 Ж ЕЁ C 截面 处 有 铵 链 , 抗 村 刚度 为 ЕТ, 取 相 当 系 统 如 图 (5) 所 示 , 试 国 
出 С 裁 面 处 的 内 力 ,其 相应 的 变形 协调 条 件 为 ° 


题 12—33 8 
12—34 ИИ Р (а ) 所 示 。 试 分 别 画 出 А,В 截面 (图 b) С.р 截面 (图 
c) 上 的 内 力 。 


题 12—34 B 
12—35 ”等 截 面 圆 环 受 力 如 图 (a ) 所 未 。 试 分 别 画 出 A、B、C、D (图 б.с) ЕЙ 
力 。 
С š с - 
A B А B 
(д) D (b) 
W 12—35 图 
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12 一 36 ”等 截面 圆 环 受 力 如 图 所 示 。B .E、F 截面 上 的 内 为 分 别 有  。，。 

12—37 平面 框 染 受 切 向 分 布 荷载 q 作用 , 则 А,В 截面 上 的 内 力 分 别 为 M. = 

„Na = ‚Са = ; Mig = ‚Мв = : Qn = © 
12—38 平均 半径 为 R 的 圆 环 ,其 模 截 面 是 直径 为 d 的 圆 形 。 整 个 圆 环 上 有 承受 沿 轴线 均 

实 分 布 的 力 侦 作 用 , 集 度 为 m ( 力 偶 矢 沿 图 环 轴线 的 切线 方向 )。 任 一 横 截 面 上 应 有 的 内 力 

是 ,其 值 为 ° 


— --..-— 


W 12—-36 Bi 题 12—37 ER 12—38 图 
12—39 封闭 框架 受 力 如 图 所 示 。 下 列 所 了 相当 系统 及 变形 协调 条 件 中 ,正确 的 为 
( ), 


12—40 ВААС У ИВЕ) Er ШИШЕ ЕУ GI,。 ТЕ A.C AMB. D 处 分 
别 爱 垂直 于 刚 架 平面 的 向 上 和 向 下 的 P 力作 用 。 E 截面 上 的 内 力 分 别 为 邮 . = ,M, = 
_—,М,=___,0,=___,М,=___,бу=__, 


X, 


(A) 8) (С) 


题 12—39 图 
12—41 如 图 所 示 悬 臂 滩 ,在 端面 1 处 作用 荷载 P = 5kN, 测 得 截面 2 处 的 转角 为 8, = 
0.01rad。 那 么 在 截面 2 处 应 加 荷载 为 ) ,; 则 能 使 截面 1 处 的 提 度 F, = 1mm。 
(А)Р;=50М( {) (B)M,= 50N:m(y ) 
(С)Р,= 500N( { ) (0) М, = 5003: т( J ) 


ЕЕ 12—40 图 题 12—41 
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第 十 三 章 J 应 J 
513-1 动静 法 的 应 用 
13 一 1 EEX y 的 等 直 杆 匀速 上 升 时 , 某 一 横 截 面 上 的 应 力 为 a。 当 其 以 匀 加 速度 a 上 
升 时 ,该 截面 上 的 动 应 力 为 ( ); 以 匀 加 速度 a 下 竹 时 ,该 截面 上 的 动 应 力 为 {(。 0. 
(А) 11-2} (В) (1+2), (C) (р) -2 


I „Бб 


题 13—11 图 EH 13 一 2 图 


13—2 ” 均 质 等 截面 直 杆 水 平 放置 于 一 排 光滑 滚 子 上 EMERI PHT, SA А] 
右 运动 ,该 杆 的 轴 力 图 为 ), 

137—3 ”一 起 重 机 吊 起 重 P 的 物体 , 自 高 处 下 降 , 经 过 时 间 间 了 : 后 ,速度 由 о УУЗУ 
”到 ооб оу 200). ТЕ КЕХА, И ЖК РИ НОН J E ( Ja 


(a) N=P(1- 2) (B) N=P(1+ ^ч) 
(с) N=p(1- 21—22) (D) N= P [i+ P=] 
|, 
; 
; ы | 
91538 135—4 


13 一 4 一 工 字 钢 的 单位 长 度 重量 为 g ЕАО W ДЕТЕ ША ТК. ЕЯ 
a 144 а 


速度 由 经 过 时 间 上 后 ,增加 到 vlo <), 
(1) 工 字 钢 单 位 长 度 上 的 惯性 力 g 为 { Jo 


(А) f= 人 一, 方向 向 下 (В) а: 

(С) ç = 作弄 ,方向 向 上 (D) { = руву 
(2) НОЯ В ЖЕТЕР SA, ЖОЙЫ ЕНЕ а ( )。 

(A) м=\@*4) Ba) L 8а)" (B) м= 449 (8а) A 8а) 


(с) м= 449067 -latga (D) M= 9 lba) -_ (9-92 
2 


13—5 起 重 设备 的 重 最 为 Q ,安装 在 简 支 粱 AB 的 中 点 C 处 。 起 吊 重 物 的 重量 为 С,Ж 
物 以 等 加 速度 a 上升 ,不 计 梁 的 自重 , 梁 上 的 外 力 应 为 图 ( ) 所 示 。 


Q 
Q |° 
5 mr | А 
G G 
(A) g“ (B) р 
0 arp Q 
1 š 
a G (1 +—) 
С сит) (D) 1+7 
题 135—5 图 


13—6 小 车 上 固 结 一 根 直 杆 AB ,其 横 截面 面积 为 A ,比重 为 y。 小 车 以 加 速度 a 在 水 
平面 上 作 旬 加速 直 线 运 动 , 旭 AB 杆 惯 性 力 的 表示 方法 正确 的 是 { Jo 


pA 
Mp FAF 


2y.A 
g * 


и) (B) (C) D) 


题 13 一 6 图 


135—7 长 度 为 /的 等 直 钢 杆 AB , 横 截 面 面 积 为 A, 以 角速度 o 匀速 转动 。 已 知 锅 的 比 
НУ, 玉 , 许 用 应 力 [ oa]。 试 求 此 杆 容 许 的 角速度 (不 计 杆 自重 引起 的 杰 曲 应 力 3 和 容 
许 角 速度 下 杆 的 伸 长 量 。 

М: (1) 旋转 杆 的 惯性 力 应 如 图 ( ) 示 。 

(2) 旋转 杆 任意 x 截面 上 的 轴 力 是 ( Jo 


x 2 2 2 
(A) М(х) = |, 2 а = Ан 


145. 


(B) Ne(z)= | vAu q Í| = Аа Г) 


f < 2,12 2 
(С) Мба) = | Аа а = Yeh z) 


22 
(3) 由 aaa = <l +] ,得 此 杆 的 容许 转速 о 
(4) 在 最 高 容许 转速 下 , 杆 件 的 伸 长 量 A = А 


(A) 
УА. раї і 
| gaiw) = F хе? | To 


题 13—7 ËB 
13—8 (1) 机 车 匀速 前 进 时 ,机 车 的 车 轮 以 等 角速度 转动 , 则 车 轮 上 的 连 杆 AB 最 不 利 
的 受 力 状 态 是 位 于 图 中 ) 位 置 。 
(A)1—1 ` (В) 2—2 
(С) 3—3 (D) 4—4 
(2) 设 机 车 车 轮 以 等 角速度 o 转动 , AB 连 杆 的 横 截 
面 面 积 为 4 , 抗 弯 截面 系数 为 W , 杆 长 为 上 И Y, 
ERF Р, AB 杆 上 的 最 大 奇 曲 正 应 力 owx=_ 
13—9 RE CD 杆 上 的 斜 杆 4AB， 以 角速度 o 绕 z 988525, АВ 杆 的 长 度 为 !, 横 
截面 面积 为 4 ,比重 为 y。 


(1) z 截面 处 的 惯性 力 集 度 gufz)= ,其 方 回 为 
(2) EH AB 杆 的 惯性 力 分 布 图 。 
(3) АВНА ХЭР ЕЛЕЕ 截面 处 ,其 值 M = ; 弯 年 图 如 图 ( ) 
所 示 ; 最 大 轴 力 发 生 在 截面 处 ,其 值 N... = 
Ж 13 一 9 图 


13 一 10” 薄 壁 钢 圆 环 以 色 角 速度 w 旋转 , 圆 环 壁 厚 为 FP B р, KEA b HHE 


重 为 y。 
(1) 较 环 旋转 时 作用 于 平均 直径 上 的 惯性 力 集 度 v 为 (  ). 
2 
(A) да = 29-0 (B) а, рњ (С) а= Da (D) а= Di 
(2) 因 惯性 力 集 度 qj 存在 ,使 任 一 径 向 截面 上 的 正 应 力 z =, 


题 13—10 图 ЙЕ 13 一 11 图 
13—11 ” 钢 制 旋转 贺 盘 有 一 偏心 圆 孔 如 图 所 示 。 钢 的 比重 у, 圆 基 以 角速度 v 句 速 转 
动 。 
(1) 作用 于 圆 轴 AB 中 部 的 惯性 集中 力 是 P 


2 1: 4? 
(А) Pa = a ebat (B) Pa = m гаї (С) Pa= 12а (D) Р. = 


E 
(2) 发 族 转 圆 轴 的 直径 为 4 ,不 计 国航 重 量 和 轴 的 自重 ,出 由 惯性 集中 力 产 生 的 圆 轴 的 最 


大 弯曲 正 应 力 Samax 一 — n 

13—12 旋转 轴 AB Рт, ВИДЫ 1,9, "° В, 
ЁР. ЖИНА Е, ВОНА р. = = 
试 加 出 下 列 各 种 情况 下 AB 轴 的 受 力 图 。 

(1) 盘 体 的 质心 和 АВ 轴 的 轴线 重合 ( 盘 体 无 偏心 ) , 轴 以 角 速 x 12 | 


Ё w 多 速 转动 。 

(2) 盘 体 的 质心 和 轴 的 轴线 不 重合 , 设 偏心 距 为 e, 轴 以 角 速 题 13 一 12 图 
№ о 匀速 转动 。 

(3) 堆 体 无 偏心 , 某 一 朋 时 的 角速度 w 、 角 加 速度 为 e。 

(4) ЖИЧ, СВЕ Э е, ВЕНЧАО ВЗ o 、 角 加 速度 为 6。 


$13-2 冲击 荷载 


13—13 三 根 杆 的 材料 相同 ,截面 大 小 和 长 度 尺 寸 如 图 所 示 。 在 相同 的 自由 落体 冲击 作 

用 下 ,三 根 杆 最 大 动 应 力 的 关系 应 是 ( Jo | 

(А) (а)>(Ь)>(с) (В) (c)>(b)>(a) 

(С) (b)2>(c)2>(a) (D) (b)>(a)>(c) 
_ 13—14 FES Q 的 重 物 自 高 六 处 自由 落下 ,冲击 到 图 示 梁 的 C 截面 处 , 则 动 荷 系数 中 
的 带 位 移 是 将 Q 置 于 ( Jo | 

(А) C ЖШ, ЕКШНН (В) C 截面 时 ,了 截面 的 挠 度 值 

(C) СВЕН, С 截面 的 挠 度 值 (D) DRRR, С НО ЕВА 

14], 


2 ута? 
ўт loat 


(а) (b) (e) 
题 13 一 13 图 题 13 一 i4 m 
13—15 ”四 种 圆柱 均 受 重 为 P 的 自由 洲 体 的 冲击 ,C 柱 上 端 有 一 橡胶 垫 。 其 中 动 荷 系数 
最 大 的 是 ( ) ; 动 荷 系数 最 小 的 是 ( ) K K; = ;8 柱 与 C 柱 相 比 
较 , 动 集 系 数 较 大 的 是 ( ), 
m, а. " 
| | T 
| | | 
| aa | 
A A A 
` LSA 
(B) (С) (D) 
题 13 一 15 图 


13—16 图 示 杆 的 了 端 有 一 固定 图 盘 , 盘 上 有 一 弹 筑 。 杆 的 抗 拉 刚 度 为 EA , 弹 答 系数 为 
k SEW P 自由 下 落 冲击 时 , 动 荷 系数 为 ) 


_ 2h 2h 
= |+ 一 一 一 一 — A 
(A) Ка=1 N L+ PAEA) (B) Ka=11y 1+ AFA) PZ 
ú 2h Хр 
(С) Ka= lty 1+ рдү PA (Р) K. =1+ J 1+ рә. 


13—17 BB P 的 重 物 在 梁 上 方 hk 处 ,以 向 下 的 速度 o 冲击 到 粱 上 。 设 P 力 以 静 载 
作用 时 ,冲击 点 的 静 位 移 为 As , 则 冲击 时 的 动 荷 系数 是 { ) 


(А) K;=(1+/1+2h87A,)(1+/ 1+ vw/gA,) 
(B) K,=1+/2+(%*+2gh)/gA, 


(C) K=2+/1l1+2h/A, ty 1+ 2 /gA, 
- 148 + 


(D) Ky=1+v 1+(v +2gh) /gaA, 


H 1316 M 题 13—17 El 
13—18 和 架 和 强 自 都 相同 的 四 种 结构 如 图 所 示 。 其 中 缓冲 效果 最 好 的 是 ! ) ,最 差 
的 是 ( Jo 
т, 
中 -| | 
1 £ 
Ek: 172 {#{2 TE 
(A) (B) 
[Jo 
Шо "Ë 
<| | 
| Lie 1/2 | 12 172 
(С) (р) 
ДК 13—18 图 


13—19 ERER AB 的 中 点 C 处 有 一 静 载 P ,而 后 有 一 重量 为 Q 的 物体 从 高 度 为 Ж 
自由 落下 ,如 图 所 示 。 
(1) ЗРЕНИЕ 4。 为 ( ), 
(А) Q 作用 在 B AH, IH ОРЕВ 截面 的 挠 度 
(B) Æ P AO 共同 作用 下 ,B 截面 的 挠 度 
(C) CA P FERB 截面 的 挠 度 
(D) 在 PP 各 共同 作用 下 ,CC 截面 的 撞 度 
(2) 设 冲击 时 的 动 荷 系数 为 K, , 则 梁 的 最 大 蛮 和 矩 为 ), 


(А) Max = (+ PI + QI)K, (B) Мы = 3 К, + QI 


(C) Mas => PI + QIK; (D) Mma = СЕРІ + QI)/K4 
13—20 简 支 梁 的 右 映 支承 于 弹 答 支 座 上 QA 38 Z ph D 上 , 梁 的 抗灾 刚度 为 ET。 当 梁 过 
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HES 王 , 禹 度 为 不 ,自由 下 落 的 物体 冲击 时 , 动 荷 系 煞 为 Jo 
(a) K = 1+ /1 E 


_ lpn 2 
(B) Каж, L+ SAEI + P/R) 


2h 


=] 二 ,1 十 一 一 一 一 和 一 一 一 一 一 
(C) Ka=1 ү! РЇЗ/(4ВЕГ) + Р/(2Ь) 


_ 2а 
(D) Ky=1 ta L+ AARET + P /(4Ë) 


Q 
号 
A С B 
1/2 1/2 一天 -十 二 s 


题 13—19 图 йй 13—20 
13—21 重量 为 Q 的 重 物 ,以 速度 o 冲击 弹性 杆 4B。 设 杆 在 Q 力作 用 下 ,4 端的 静 位 
移 为 上 。 用 能 量 守 恒 原 理 推导 出 冲击 时 的 动 荷 系数 K; So o ù 


13—22 重量 为 P 的 物体 ,以 速度 o 油水 平方 向 冲击 立柱 ,立柱 的 抗 村 刚度 为 5 , 则 动 
RRA ), 


2 2 
(А) K,=1+ па (В) Ka=, /1+ + 
ЗЕ. 3v El 
= =1+ 
(C) 区 = | Pi (D) K. =1+, "Pn 


ЕС 
一 一 - 口 
Р 


TL === 


题 13—21 题 13 一 22 
13—23 4D 杆 可 以 绕 梁 的 4 端 自由 转动 。AD 杆 的 DD 端 连 有 一 重量 为 Q 的 重 物 , 梁 的 

抗 富 刚 度 为 EI。 现 重 物 从 图 示 竖 直 位 置 以 水 平 初速 度 o ШР C 点 冲击 。 梁 中 点 СО 
力作 用 下 的 静 挠 度 为 4。 ,在 冲击 力作 用 下 С 点 最 大 找 度 为 4A4。 溃 击 前 瞬间 ,整个 系统 的 能 量 
为 神 击 物 的 ,其 值 为 мсни Ял, 时 ,整个 系统 的 能 量 为 粱 的 
,其 值 为 ;冲击 时 的 动 荷 系数 K = l o 

13—24 重量 为 Q 的 重 物 ,以 速度 o 沿 水 平方 向 冲击 刚 架 ,如 图 所 示 。 

(1) 已 知名 杆 的 抗 弯 刚度 均 为 ET ,欲求 C 点 的 铝 垂 位 移 , 则 动 荷 系数 中 的 静 位 移 4 ,应 是 
` 150 ° 


( ) 


(А) С 点 的 垂直 位 移 

o (C) B RKF MK 

(2) ЗА К = 
ЖУ Ді = 


(B) EC 点 的 水 平 位 移 
(D) В 截面 的 转角 


‚С ARREDARE Д, = ,冲击 时 САЛИЙ 


1 


01 


1/2 


{22 


А 
HW 13 一 23 图 


题 13 一 24 图 


13—25 直径 为 d 的 等 截面 圆 轴 ,A 处 安装 有 制动器 , В 处 安装 有 飞轮 。 飞 轮 的 转动 懒 
EA mn ,匀速 转动 的 速度 为 转 / 分 , 圆 轴 的 前 变 模 最为 С. 


(1) 设 制动器 工作 时 ,在 e 秒 钟 内 使 飞轮 停止 , 制 动 过 程 中 轴 所 受 氢 年 为 ). 
(А) T,= lh (B) Ta= 75o 
(C) Ta = 300 (D) T, = 120rniTo 
(2) 设 制动器 突然 刹车 而 使 飞轮 停止 ,飞轮 的 动能 使 轴 受 到 扭转 冲击 。 


此 时 ,发 辊 的 动能 
E 转变 为 轴 的 扭转 应 变 能 Ugo Ea MU, 的 正确 计算 式 是 ( 


) 
1 32 Ту _1 _ 16Tal 
(А) Ea= фе, Ua = Cat (B) Es= 3 бе, а бл“ 
1 32 Ту ] _16Т4 
(С) E= > iow”, Ua = С (р) E = > ца“, Ша = Gag! 
由 LP= 开 ,可 得 到 圆 轴承 有 党 的 扭矩 为 Tj = 


(b) 
题 13—25 


题 13—26 图 
13—26 Е РНЕ -- Жи P 的 重 物 , 当 重 物 以 速度 o 匀速 下 降 到 钢 索 长 度 为 1] 
时 ,滑轮 Г) 突然 刹 住 (图 a ), 重 物 下 降 的 速度 由 变 为 零 , 钢 索 受到 冲击 。 设 饮 索 的 最 大 冲击 
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ЛА P ,最 大 冲击 变形 为 A ,在 PP 作用 下 钢 索 的 静 伸 长 为 A, (图 b). 
(1) 在 冲击 发 生前 的 瞬间 ,系统 总 的 能 量 包 括 : 重 物 的 动能 E, = , 重 物 相对 于 最 
低位 置 的 势能 V = , 钢 索 的 庶 变 能 U = - 因此 ,系统 的 能 量 U 是 


Q 


(2) 在 冲击 过 程 中 , 钢 索 达到 最 大 伸 长 时 系统 的 能 量 , 即 钢 索 的 应 变 能 17, 为 ( Jo 
(A) U= P.A (B) з= PA – 2 PA, 


(C) Ua= y PA PA, (0) U,= l P.A. ТРА, 
(3) 由 U, = U, 可 得 动 荷 系数 K = | 
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第 十 四 章 交 变 应 力 


14 一 1 金属 构件 发 生 疲劳 破坏 时 ,断口 的 主要 特征 是 ! Jo 
(А) 有 了 明显 的 塑性 变形 ,断口 表面 星光 清关 
(В) 无 明显 的 塑性 变形 ,断口 表面 至 粗 粒 状 
(C) 有 明显 的 塑性 变形 ,断口 表面 分 为 光滑 区 和 粗 粒 状 区 
(D) AH TABE ,断口 表面 分 为 光滑 区 和 粗 粒 状 区 
14—2 构件 在 交 变 应 力作 用 下 ,裂纹 扩展 时 ,裂纹 尖端 附近 区 域 的 材料 通 兴 是 )。 


(A) 单 向 拉 伸 应 力 状 态 (В) 二 拘 拉 伸 应 力 状 态 
(С) 二 向 拉 压 应 力 状 态 (D) 三 向 拉 伸 应 力 状态 
14 一 3 金属 材料 疲劳 破坏 的 三 个 主要 特征 是 (1) ‚ (2) (3) 


14 一 4 金属 材料 疲劳 破坏 的 三 个 阶 自 是: 


14 一 5 循环 特征 > 的 定义 式 应 是 ( ), 


(А) r= (В) гаа (C)r=- 2 (р) к= = 
14—6 ”对称 循环 的 循环 特征 ОЕЕО 
的 短 环 特征 > 上 C a‘ 
14 一 7 图 示 交 变 应 力 的 循环 特征 r = ,平均 应 力 mm = ,应 力 幅 o, = 


| 题 14 一 7 图 题 14 一 8 图 
14 一 8 ”图 示 交 变 应 力 的 平均 应 力 =, = ‚АНАҢ о, = 


14—9 图 示 简 支 染 在 电动 机 重力 作用 下 , Ч ЕЯ f = Smm. АА, Ж 
生 强迫 振动 ,中 间 截 面 的 振幅 b = 3mm。 梁 内 危险 点 在 电动 机 重量 作用 下 的 循环 特征 r = 
,开动 电机 后 的 循环 特征 r= 


14—10 下 列 关于 理论 应 力 集中 系数 “和 有 效应 力 集中 系数 K， 的 结论 中 ,正确 的 是 
( ) 。 


,循环 特征 r= 
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题 14 一 9 图 


(А) a SHEHERA X, К, 与 材料 性 质 无 关 
(В) а 与 材料 性 质 有 关 , K, 与 材料 人 性质 有 关 
(С) а 与 材料 性 质 无 关 , 开 ， 与 材料 性 质 无 关 
(D) a 与 材料 性 质 无 关 , К, 与 材料 性 质 有 关 
14—11 É r 为 构件 上 的 圆 角 半 径 о, 为 材料 的 强度 极限 。 下 列 关 于 有 效应 力 集中 系数 
K, 的 论述 中 ,正确 的 为 { Jo 
(A) r ВА, K, 愈 大 ;a AK, K AK 
(B) r 你 大 ,天 , 愈 大 ;o AK,K, AK 
(С) r W. K, Wo Kia, AD, K, ЖЖ 
(D) r AK, K, AKo, Ah, K, AK 
14—12 在 对 称 循环 交 变 应 力作 用 下 ,构件 的 疲劳 极限 为 Jo 
KS- £ É - Кф - ES —| 
(А) З (ву і (с) S&a (D) “2 
14—13 BURZ=488W38M ЖЕШ, S КЕЛЕЕ, В НАЈАВЕ PARRES HEE., EH 
Б.с ТЕВАРАК ВОЛАР К, А р=2а, H 二 轴 的 承载 能 力 进 行 比 较 有 ( Jo 
(A) 轴 a> 轴 5> 轴 - (B) с> а> 5 
(C) $ b > c> a (0) а> с> b 


© @ @ 
| 7) г zu < 
ЕЕЕ" == — === 
Fy 


(a) (b) te) 45 


E 14—13 图 
14—19 ИВАНЕ, 0 о, Ён КЕТ, НЕ К, 


应 是 ;当地 增 大 时 ,有 效应 力 集中 系数 K, 应 是 


ЗЗР ЕЕЕ с, 增 大 时 ,有 效应 力 集中 系数 
天 ,应 是 о 


题 14—14 图 
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附录 ] 截面 的 几何 性 质 
S 1-1 ШШШ 


1—1 Я ПАТНА Зр, ДВЕ 。 
1—2 下 列 图 形 中 ,对 у 轴 的 面积 矩 为 零 的 有 ( o 


题 [一 2 图 
1—3 截面 对 形 心 轴 的 ( ) 必 为 零 。 
(A) EPE (В) HHE (C) HR (р) 惯性 半径 
1—4 图 形 截面 对 下 列 给 定 坐 标 系 的 面积 矩 S,>0、S,<0 的 是 ( ):5,<0,5,>0 
的 是 ( Jo 


E 工 一 4 图 

1—5 ЖЕМЕ Т. ПРУ) z 轴 的 面积 炬 的 关系 是 ( ). 
(А) S, r = 58, р (В) 5, г=- 5, п О 
(С) 5, >15, ү] (D) S. 1<15, u! 

1—6 图 示 截 面 对 y、z ЗНА Jo 

_ За? _ За? _3а? ¿ _ _Зај 

(А) 5,= 2 ' 5, = 2 (B) S, = 2 ‚5, = 2 
(С) 9= - 327. s - 32. (D) S= - 30,5, = -3 
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Ж 1—5 4 题 工 一 6 图 
1—7 图 示 截 面 的 形 心 位 置 为 y>= o 


140 


题 1 一 7 图 ж I-e 


1 一 8 图 示 截 面 的 形 心 С 必然 在 对 称 轴 上 ,为 确定 形 心 у 的 位 置 , 取 参考 坐标 轴 < , 
则 形 心 位 置 是 ( ), 


- _20x160( — 80) х2+100х20х(-10) _ _ 

(А) у= 20x 160 х2.+ 100 Х 20 = T63. 3mm 
_ _ 160x 100x ( —80) -140x 60x ( —90) _ _ 

(B) у= 160 х 100 — 140x60 = —68.Эпип 
_ _160х100х ( —80) -140x 60 x ( —90) _ 

(С) у= 160x 100+ 140x 60 = 21. 5mm 


- _ 20x 140x ( 70) х2+100х20х(-10) _ _ 
(D) у= 20 х 140x2 + 100x20 > —34.2тта 


I—9 图 示 截 面 的 « 轴 为 对 称 轴 , y 轴 为 确定 形 心 位 置 的 参考 轴 , 则 形 心 位 置 是 


(А) = = 24 Х4а ха – (ла? /2)х(а Mee) AS Эта = 1.104 


2а X ja – ла?/2 
(C) : = 24@4а ха (rat) x ($a /Зк) ба Зк) На тад 
(р) с..2а X fa Ка ла 2X 2а 3л) Аба „1 ө, 
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题 1 一 9 图 и I 一 10 图 题 1 一 11 图 


1—10 y 轴 为 图 示 截 面 的 对 称 轴 ,为 确定 形 心 C 的 位 置 , 取 参 考 坐 标 轴 z', 则 形 心 位 置 
是 ( үр 


2a X2a X( —a) + x2axa х{—2.5а} 


4a2 + а? 


_ 2аХ2аХ(-а)+ [2 Х2а ха )x | -2 +e] 
(В) у= = —1].27а 


442 + а? 


(А) у= = -1.3a 


Ха хХ2ах(-а} + T х2аха x -2a 


(С) у= = —], 353a 


45 + a° 


2а Х2а ха ++; 2а Ха Х2.5а 


da? + а? 
S 1-2 НЕВИН 
1—11 直径 为 d РЕВИИ y = ЭННИ ЕВЫ == 
— ywan nA FA Pit. ж ык | 
确 的 为 ( ) ,并 把 错误 的 改正 。 


(Р) y= =1,3a 


(A) S= (a2) = 5 (B) (2) а = д“ ⁄4 
2 4 
(с) = (02) 2-6 
1 一 13 图 示 三 种 图 形 的 面积 相等 ,对 у 轴 的 惯性 矩 分 别 
是 TDs, 人 Jo Ж ] 一 12 Bi 
(A) Т =], (B) „>> 
(C) Iya > Sr (D) L = I, > 1% 
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T 一 14 ”图 示 尾 意 截 面 对 y、z BRM L 和 了 ,的 正确 关系 是 ( Jo 
(А) 1,>1,+1, (BYI,=1,+I, 
(С) L <1,+1 (р) LALI АЖ 


HH a Eps ааа а 


要 
Кл 
工 z z 
| ч 
€ 3 y 


(а) (b) (c) 


а 
@ 


Ё 
b 


Ë 
Ë 


a 
a 


ж | —14 # 题 1—15 ` 
1—15 н 4 ЖЕШИНЕ 1, = L-E RRB 1,0. TPE AA 
нас ). 
(А) 半圆 形 АВС КИШЕН 1, = 1, = TE АНЕ Г, =0 


4 
(В) HARE ODA KIHEHE I= 1, = 型 < Е 1, =0, 


(C) ВЯ OCD ВНЕ, = L= 26 ,惯性 积 Le<0 


(D) 扇形 OABCDO KREE r, 1, = STE ,惯性 积 L. <0 
1—16 下 列 图 中 各 截面 的 面积 相等 ,z 轴 为 形 心 轴 , 其 中 L. 最 大 的 为 ( O. 


| + и! 
| 
tA) (B) 


С) (D) 
题 I —16 8 
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3 1-3 平行 移 轴 公式 


1—17 图 示 截面 对 y z 轴 的 惯性 矩 和 惯性 积分 别 为 1 = 


E 工 一 17 图 | Ж 1—15 
1—18 ERREX y 轴 的 惯性 第 L= = I = о 
1—19 БЕЖАН АТ ATAA FIT Em EE р 轴 的 惯性 虐 为 
最 小 。 图 中 ze 为 形 心 轴 。 


Ж 工 -~-19 图 题 1 一 20 图 
I —20 图 中 Р о -6: 三 辅 互相 平行 , zc 为 形 心 轴 。 已 知 三 角形 截面 对 | 轴 的 惯性 和 矩 
_ БАЗ 
[= 外 ЛЫК D 
3 2 
(A) АЕ хав = М? 
3 2 
(B) 513%) x = - 2? 
bh) (h Y: O 1 h l, _ bh? 
(©) = (3) хуз +03 х0 = 15 
ГЕВ /hy 1 h 1,,_7 
(D) 1, = | (3) < gah + (3) X> bh = 6 bh 
1—21 RERNE ye REE BEERA RAREN 1, = 
‚„= „= Í, = ү 
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1—22 ”图 示 直 径 为 d 的 半圆 形 截面 中 ,zx WFT = 98, Д] Г, = ° 


1—23 图 示 截 面 对 y. z РЕА, = , Í, = ° 

| i | d 

| | 

ж 1—21 题 I 一 和 2 图 

у 
题 1—23 图 Ж [一 24 图 

1—24 хан ШЕЖЕ ЙЯ у,» 轴 的 惯性 算 ,= ,1,= ° 
1 —25 Кк ЖЫН АЧ y. Z JÉ Dil ny РЕЖ I, = ‚1, ИС: 


Е 1—25 8 题 1—26 8 

1—26 ERREP, = 轴 过 截面 的 形 心 C。 在 下 列 求 截面 对 x WREE 的 算式 中 ， 
填 人 所 缺 的 项 。 

_[(4а)(2а)Ў _Г(2а)а? 
| k= +C o 3 0 )| 

1—27 图 示 档 形 截面 对 水 平 形 心 轴 z 的 惯性 矩 1 是 ( )。 图 中 ,Ci 和 C, 分 别 为 
20x 180 和 120x40 两 矩形 的 形 心 ,C 为 整个 截面 的 形 心 。 
120 x 220° _ 80 x 180 


(A) 1, = 75 12 
3 3 
(B) [= 2226 -| +442x 80x 180 | 


3 
(С) „=2х 20280 + шл x20x180] + [120x40 + 662 x 120x40] 


(D) 工 =2x [240 | - О + 662X80x40] 


1—28 图 示 截 面 中 ,C 为 形 心 , = 轴 为 对 称 轴 , 则 截面 对 у 轴 的 惯性 矩 尾 / Jo 
(A) 1,= 2а (За з “2а х (21.59) + m ml). 


2 (Зя 
(5234-2) | 
(В) = [22-4347 1534 2а (21.50) | [7E z (3а), 
(С) r = [2213827 ° —C3ax2ax(z-1.sa]+ [ж - ала) 
(D) po[t xaxaxa- y] + | лаза - у] 


题 [一 27 图 题 工 一 28 
1—29 已 知 扇形 截面 对 y MRE Г, = ^к“, C 为 形 心 。 截 面 对 zo MAMER 
i 一 g 


1—30 ”图 示 直 角 三 角形 АВС,О чёрт C 忌 为 形 心 ,坐标 轴 分 别 与 两 条 直角 边 
平行 。 截面 对 ys x 轴 的 惯性 积 Ly — _ ë a 对 ygor že 形 心 轴 的 惯性 积 bs S oo 
1—31 ж z Ху, 轴 的 惯性 积 了 ,为 { )。 图 中 C 为 形 心 。 


(А) 1, =0 (В) 1, = 60-2) (h -1) 


(С) = --ры(Ь-)(®-) (D) 1 = - (в mt) 


Jo 


T 


题 【一 31 图 


51-4 转轴 公式 


1—32 图 中 у, 轴 为 过 形 心 C 的 一 对 正 交 坐标 轴 , 当 
面 的 形 心 主 惯性 轴 。 

] 一 33 截面 对 某 一 对 正 交 坐标 办 у. х BRER Le 20 ЕЈ, ДО ГА 
标 轴 为 { Jo 
| (А) 两 轴 都 是 对 称 轴 (B) АКЛЕН 
(С) 一 轴 是 对 称 轴 , 另 一 轴 不 是 对 称 轴 


为 零 时 , 则 у, WAR 


] —34 下 列 图 形 中 „yaz 轴 为 主轴 的 为 { ),y.z 轴 为 形 心 主 惯性 轴 的 r 
为 ( ) .图 中 C 为 形 心 。 题 1—32 图 
1—35 等 边 角 形 截面 对 у.х ИМЕЯ, = Ar 8077 


Fe, 工 、 工 两 部 分 面积 对 ys 轴 的 惯性 积 攻 ,1 和 了 ,了 的 关系 为 ,yz 轴 为 а 


| a | h 
z — 


11 


sg 
(A) ` (B) л (C) (D) 


题 1 一 34 图 


题 工 一 35 图 题 1—36 8 
1—36 等 腰 直 角 三 角形 截面 如 图 所 示 ,O 点 为 斜 边 的 中 点 ,y、z 轴 和 直角 边 平行 。 截 
面 对 y、z 轴 的 惯性 矩 和 惯性 积分 别 为 了 = ,了 = „Г, = o ЖАХ 
y1,z1 轴 (a 为 任意 角 ) МЕНАН ЯЯ L = ‚І. = Г. = 


1—37 不 等 边 角 形 截面 如 图 所 示 , C 为 截面 形 心 ,a 为 任意 角 。 截 面 对 yzy M 
的 惯性 矩 分 别 为 Dl 、1, ,它们 之 间 的 关系 为 ( ). 
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(A)T +I =l, +I, (B) „+ > t 1, 
(C) I +L<1 +I (D) L.L.I, 之 间 无 固定 关系 
1 —38 图 示 任意 形状 截面 的 面积 为 A， 对 形 心 С 点 的 极 惯性 和 为 І, о a (y, х) Ё 
ТРЧЕ дА. у, 坐标 轴 与 y、z 坐标 轴 分 别 平行 。 截 面 对 a 总 的 极 惯性 矩 为 
下 天 的 关系 为 天 = 
HA „= h= 


Lao І.Я 
ЖИ, 1. 的 关系 为 [= ИЖ 1,1, 和 工 的 关系 分 
; 当 Is 二 2Ix 时 ,a(y,z) 点 的 轨迹 方程 为 


aif, Z) 


Ë, B 


题 1—37 医 Ж 1-38 В 


1—39 ”图 示 截 面 中 ,a 、5 为 任意 值 ,a HERH. 
@) 截面 对 у, к 轴 的 惯性 短 和 惯性 积分 别 为 r, = ‚1. = = 


(2) 截面 对 ур, 2, КЕЖЕ G gI] Б „= р = ,了 。 


1—40 图 示 截 面 中 ， C 为 形 心 。 请 在 下 列 求 I.T. 算式 的 插 号 中 , 填 人 所 缺 的 项 。 
r = 28) _ ( ) 


„= [282 +( jx4a2]- [入 + )za2 | 


题 一 40 图 


1—41 图 示 和 矩形 截 面 ,O 为 长 边 的 中 点 ,a 为 任意 角 
(1) 该 截面 对 y、z 轴 的 惯性 矩 和 惯性 积分 别 是 工 = ,了 = 


(2) 该 截面 对 уң, 2, 轴 的 惯性 积 是 La = 
(3) 当 ~“0 时 ,h/6= S 。 


_——._—_°= 
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1 一 42 试 画 出 图 示 各 截面 形 心 主 惯性 轴 的 大 致 位 置 ,并 指出 与 最 小 惯性 矩 fs 对 应 的 轴 。 


1—43 下列 图 形 中 , 形 心 主 惯性 矩 为 最 大 的 主轴 分 别 是 , 形 心 主 惯性 垂 为 最 小 
的 主轴 分 别 是 
(a) (b) (с) (d; (e) 
Ж 1—42 


Hh 1—43 图 
工 一 44 图 示 截面 对 узт 形 心 轴 的 异性 矩 为 I = 6.4 x 105mmi, I = 18.0 x 10%, 


性 积 la = 6.2 x 10Smm*。 为 确定 形 心 主 惯性 轴 的 位 置 , 由 公式 计算 出 an2ao= г = 


_12Х(6.2х10°) _ 
225. ° 2x0- 1.069, 2ao 角 是 ( Jo 


(А) 46.9° (B) -46.9° 
(C) 180°—46.9°=133.1° (Р) 180" +46.9° = 226. 9° 
Ж 工 一 44 图 EK I 一 45 图 


1—45 ER z 形 截面 对 y ,= МНЕ Т, 8.2 х 10е, I, = 114.8 Хх 106mm, 
= 164 · 


—21 
惯性 积 [= 一 23.0x 10*mm’*。 为 确定 形 心 主 惯性 轴 的 位 置 , 由 公式 计算 出 tan2an = р = 
y т 


КАТИ = -0.4314, 则 2а) 角 是 ( ), 
(А) 23.3 (В) -23.3° (C) 156.77 (р) 203.3' 
1—46 试 证 明 通 过 图 示 正 五 边 形 截面 形 心 的 轴 均 为 形 心 主轴 , 且 截面 对 所 有 形 心 轴 的 
EEH, В C 为 形 心 ,wz 为 任意 角 。 
解 ; 取 у Жу, 轴 为 对 称 轴 , 则 有 1. = 


利用 转轴 公式 , 则 有 1, = sinta + Lecos2a1 = 0, ИВ 1, = L, 

取 任 意 形 心 坐标 轴 y,、z2,y; 轴 与 y WAHRAN a. 骨 次 利用 转轴 公式 ,又 可 得 ， Iye = 
=0, = =L = L. 

命题 得 证 。 

以 上 证 明 中 ,并 没有 用 到 证 五 边 形 的 个 体 性 质 。 因 此 ,可 以 有 推 沦 ;对 任意 正 多 边 形 截面 
过 形 心 的 轴 均 为 形 心 主轴 ,截面 对 形 心 轴 的 惯性 矩 均 相等 


‚1 


MIL ° 


Ш 1 一 46 图 题 [一 47 图 | 

1-47 ЕРЕ а 的 正方 形 后 的 截面 如 图 所 示 。 截 面 对 形 心 办 的 惯性 

I. = 

1—48 图 示 等 边 三 角形 对 轴 的 惯性 乱 为 才 = 写生 ,出 其 对 过 形 心 的 任 一 轴 z 的 全 
HELICO О). 


心 


Y3a4 Ү3а* {За /За* 
(А) дв (8) g (Очу (0) 
题 [ 一 48 8 题 了 一 49 图 


1—49 在 直径 为 a 的 图 中 , 挖 去 边 长 为 a 的 正方 形 , 则 截面 对 zo Пе ЖЕЕ ЕЕ р 
. 165 · 


T. = 


t} 


别 为 = 
1 一 50 在 边 长 为 a 的 正方 形 中 , 挖 去 一 边 长 为 笃 的 正方 形 ,如 图 所 示 。 稚 面 对 y、z 办 


КИЙЕ == | 
1—51 在 一 边 长 为 a 的 让 方形 中 , 控 去 一 边 长 为 5 的 等 边 三 角形 , 且 正 方形 和 等 边 三 
角形 的 形 心 重合 ,如 图 所 示 。e 角 为 任意 角 , 则 r, = ,= 


答 == 
ж-ш 绪 Ë 


1—1 (А) 1—2 (D) 
1—3 不 正确 。 因 为 小 变形 是 指 构件 的 变形 与 构件 原始 尺寸 相 比 很 小 的 变形 ,而 是 中 未 
给 出 杆 件 的 原始 长 度 。 


1—4 (С) 
第 二 章 ” 轴 向 拉 伸 和 压缩 

2—1 (D) 2—2 (А) 
2—3 (C) 2—4 (В) 
2—5 (С) 2—6 {В) 
2—7 (C) | 2 一 8 (B) 
2—9 (D) 2—10 (А) 
2—11 (Р) 2—12 (С) 

Р! Рі PU 
2 一 13 0, -RA ОЖ), A) AŠ ) 
2—14 (A).(C).(D),(B).(E) 2—15 (D) 
2—16 (C),(B),(C) 2—17 提示 ;Al = Abos (С) 
2 一 18 所 示 :使 AC 杆 轴 力 为 零 。90'- a. a 13Р р) 
2—19 (А) 


2—20 (р), /\ 
2—21 Alas Мас =, eane АС=1 


2—22 j, = Al = 总 +), б = Моозо"=*ЭРЇ(<-) 


2 一 23 提示 :利用 对 称 性 原理 ,有 М, =N Al = Аһ. (В) “ 
2—24 (А) 2—25 (C) 
2—26 да, = (+), yE), 


д. = (7 ),$ь=0,д==р (С), 


д = Ea $) 
2—27 (C) 7—28 {2 Pa /EA(— 一 ) 


‚167. 


2—38 
2—39 


2—40 


2—41 
2—42 
2-——44 
2—46 
2—47 
2—49 
2—50 
2—51 
2—52 
2—53 
2—55 
2—5? 
2—58 


" 168 > 


8 
zÂ 


(С) 2—32 др=- ТУ ) 
др. = А = £C) ), ёв, = A+ Al = (245 +1)® у 
2—34 EM. ĝa =h), 
| дА, = ЗА + 2A/,( { ) 
та: 2—35 (В) 
| 2—36 ЕІ. ôa =0, 8a =42(А/+А,)({) 
NN 2 一 37 (1) a= ЗАД, Bp = SAl;dc=3Al, 0p = 
й' 
(2) да =3дв= (+) 
Аль, ЖЕ 
=0,№=Р,№=0 | 
Ра /соѕ30° 4Ра pa 
дА EAsin30" apa | K 
АР 
дау =0, дв. = a 《< ), Óp, = Ü 
WwW l+ a2/(4F2) 
(1) N, = — Nx= Ns= М, = АК) p 


«а? Ар?) }3 
(2) 4, = 4 = [V 1+a (4R) Ppp 


2ЕА 
(С) 
(А) 2—43 (В) 
0.2% 2—45 (р) 
比例 极限 о, MIRR о, ,强度 极限 о, 
а,б, с 2—48 E 
(A).(B).(D) 
RRRA ВИН ARER Дре Е 


前 ,最 大 前 应 力作 用 ,mw = 2с 
200MPa, 无 法 确定 ,因为 正 应 力 超 过 材料 的 比例 极限 后 ,不 能 再 用 胡 克 定律 。 


(D) 2—54 alej- е) 
(B) 2—56 (А) 

(А) 

1,2 两 杆 一 般 不 可 能 同时 达到 许 用 应 力 。 


67.5' 


2—39 
2——61 


2—62 
2—63 


2—64 
2—66 
2—68 
2—0 


多 余 约 束 。 


2—71 
2—72 


2—14 
2—15 


2—76 
2—11 


2—19 
2—81 
2—82 


2—83 
2—85 


2—87 


(В) 2—60) (В) 


х= 21,№ = [;]А; =64kN, № = [2]А, =488Ҹ,[Р])= N, + №, = 120 


提示 :使 BD 杆 达到 许 用 应 力 ,而 体积 为 最 小 时 的 角度 。6= + 
提示 :使 1.2 两 杆 的 工作 应 力 同时 达到 许 用 应 力 。{(1) №, = N. = [s ]A,0 = 


(2) [P]=1.848[s A. 


( C) 2—65 (А) 
(С) 2—67 (C),(A) 
(в8).(0).(В) 2—69 (а)1#,(5)3 ,(с)1 K 


提示 :只 要 去 掉 BD .CE 杆 中 的 任 一 杆 ,结构 则 成 为 几何 可 变 的 。 因 此 , 原 结构 无 


(A) 


RERA) (D), KEREI) (Е), KAPEA). 
(B) 2—13 (D) 


2 P 
Ra= s P,.Ra= т 


(1) (А), (2) (B),(3) Ra= Ra =, (4) (В) 
(1) (В),(2) (С), (3) Ra= Ra=P, (4) (D) 


(C).(B) 2—18 (В) 
an (РМ)! Nal 
(B) 2—80 КА TTA = Д 
(В) 
а: Lar = 二 Al = A Е -1, = є М=М= N 1, = s>, = e 
. 3 3 ? 2 і 3 3 2 2 1 3 3 2 2 1 3 3 ? 2 1 
b: TAb=ZTALSAh e=e=e Му=Му=Мү 0200 
(C) 2—84 ”相等 
(A) 2—86 (B) 
(р) sgg AL y Âh 


sinf 


sina 
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2—91 (В),МА=2А!/›—-У3М»3 2—92 (A), AJ, =2A, + /3A15 
2 一 93 (B) 
2—94 (В) 2—95 提示 :BB = 


ål 
ч + Alza (C) 


2—96 Alzsinla + 8) = Asina +A sing 2—97 МОА Д, - Ah, ASA 
2—98 (1) № = №= №= N, = Ns;=0.2P( 拉 ) 
(2) № =0.1Р(Њ), № =0.05Р(Ж), № = 0, №, =0.05РОф), №; =0.1Рф) 
(3) №, =0.1Р(4ї), №, =0.15Р(фї), N3=0.2P (FE), №, =0.25Р({й), 
Ns=0.3P (r) 


2—99 (1) —;(2) 提示 :纤维 不 能 承受 压力 。 从 左 至 右 , 纤 维 受 力 为 线性 分 布 , 其 合力 
Ена РЕНЕА, 1. а, 


2 一 100 (t) 2 一 101 2{л,+ 5] = (3- А) +203, 
м, ‚„=0 н | 1 
P 2 Ny,=0 
N | 


(2) Al = Al, 十 Ala 
27—102 提示 ;在 接触 面 上 接触 压力 p КЕНГЕ, ИЛЕШЕ a 5 A 


变形 后 外 径 的 缩短 量 的 和 ,等 于 它们 直径 的 差 值 5。 加 ,加 (1. m)p-a 


211 "24, Е Е» 
2 一 103 №М<М№,,д=0, 2—104 (С) 
2—105 (р) 2—106 (С) 
2—107 (С) 
2 一 108 Д, А, + ALp š 


= 了 _ __ 

A = a- a) EA 
2 一 109 Ni=N,=N,=0 f 
2—-110 №= N;= Ns = ЕАаА:( Е) 


2—111 Aż ›-А=2А,АҢ = ДА + eA, 


Аб = 一 521 + аА 
` 170 ， 


2—112 (C),(C) 


3—24 提示 :在 图 (6) 中 ,F,= | tycos8dA ,F,= |: „їпёдА„ F,=0,F, = 


3—23 


27—113 А = А, АГ 42А, 
Мади +, 
А ади +, 
Ål, = «Ан + 525 
“=й JH 转 
3—1 (А) | 3 一 2 (С) 
3—3 20kN'm,12kN-m, —12kN:m 
3—4 8kN'm,(20-4r)kN:m, HA F ЭШНЕ 8 Ж 
3—5 (D) 3—6 (A) 
3—7 (C} 3—8 r, 和 А 
3—9 ”提示 :图 中 孜 应 力 应 按照 矢量 分 解 为 水 平 前 应 力 rsing 和 竖 直 前 应 力 reos5 ,然后 
用 前 应 力 互 等 定理 画 出 。 
3—10 提示 :可 根据 3-9 题 的 提示 理解 。!C) 
3—11 无 法 判断 re ,zx 相等 。 因 为 a 与 5.5 与 c 两 两 截面 之 间 互 相 不 垂直 ,因此 ,r， 
与 mm 5 一般 不 会 相等 。a 与 c 面 虽然 相互 垂直 ,但 图 了 的 前 应 力 ror 的 指向 不 满足 前 
ДУ Л] Н.Ж ЕНЕ, 
3—-12 T>s Tas Th TR. Tg Тро 
3—13 0,a,2a 
3—14 ”不 正确 。 前 应 变 应 是 直角 的 改变 量 。 
3—15 (В) 3—16 (С) 
3—17 B 
_ _ _ F m g 2yil _2y 
3—18 та Gy,T=Gy 16 e = кш ДЕ 
3—19 3—20 (С) 
3—21 (B) 


— ғ 9/2 
提示 :了 = | 2rr o do, (D) 
(D) 


8T 
а 


3—25 л: 本 用 3- 24 题 的 结果 。 两 横 截 面 上 微 内 力 分 别 形 成 的 合力 F = 


3—26 ль) ЕНЕ. {> O AREE т 


=з 


LT,EK R= F? + Е, 


F, 13—24 是 提示 中 的 算法 。 有 一 和 3 ,方向 和 ЖИ ASSA, ЕМ АЗЕЛ. лі 
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КУШ Г. C 的 距离 为 e = Т 


3—27 (8B), 模 截面 上 有 最 大 前 应 力 ， БИЯЧЕ, 
3—28 《〈《C),43 笠 截 面 上 有 最 大 拉 应 力 ,材料 的 抗 拉 强度 低 。 
3—29 3 一 3 面 3—30 (С) 
3 一 31 (C).(D) 

3—32 ”提示 : 男 出 扭矩 图 进行 比较 。(B) 或 (C) 


3—33 (D) 3—34 (D) 
3—35 2kN:m 3 一 36 (В) 
3—37 (1)0.51,(2)0.47 3—38 3 
3—39 (С),(В),(А) 3—40 (В),(В) 
z [d i+ (dazd F 1 
р _ 32ml1( di + d d, + 45) 
ш 3nGdid3 


3 一 42 (С) 


_. _ 3Pha _ тра SPba _ Эта тра 
3—43 СЖ е; fen =Ü, fag = Ü; GI, GT, = Ü, GI, GI, Сб, = Ü, 或 


ben =0, fan =0, 8 far =0 对 应 zaraa? mea , ma o, 
3—44 mp=(P-N)b, 5 = Ме 
3—45 E(D) 
Al 
— _ Ca 
3 一 46 (CT 
3—47 平行 , 零 。 3—48 ”必定 为 零 , 不 为 零 。 
3—49 1.4,2.3 3—52 FTAA, EAP AAE, S. 
3—51 (C) 
3—52 ra = 300, 2% 


л(2г+1)?' X (еъ) 


第 四 章 ”构件 连接 的 实用 计算 


4—1 (B),(D) | 4—2 (F),(H) 
4—3 xdh,-(D2- 22) P,P 4—4 (С) 
4—5 ndt ‚ү 4—6 (B),(D) 
4—7 (А) 4—8 (B) 
4—9 (В) (0) 


. 2 
4—10 (DEE OP ННЯ) (3) ай, РОВНО), (6 24 5 
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4—11 (С),(В) 4 一 12 Р/2,Ь.,Р/2,&ф 
4—13 (В),(С),(В) 


第 五 章 SHAJI 
5—1 (р) 5—2 正 , 负 
5—3 (В) 5—4 (А) 
5—5 (р) 5—6 (B),(C) 
5—7 (A),(D) 5—8 (A),(C) 
5—9 (B),(C) 5—10 (С) 


5—11 (А) 


1 1 ] 1 
5—12 ga, – 92°, дауда’, > qa ада" 


5—13 4.483 ,0, -1.6kN.4.2kN-m, —1.6kN.7.2kN-m 


5—14 (р) 5—15 2,0,5Р.0 
5—16 (С) 5—17 (С) 
5—18 (р) 5—19 (В),Р 
5—20 (С), т 5—21 (А) 
5—22 (А),(В) 5—23 (В), (Е) 


5—25 2.5kN, – 3. 5ЕҸ,3КМ,2. 5,0,3. 12583 :т,203Ҹ: т, – 48№ тп, – ӘКІМ * тд, 0) 


5—26 (В) 5—27 (С) 

5—28 (В) 5—29 (С) 

5—30 (В), (А), (С), (С), (С) 5—31 (С), (В), (А), (С), (р) 
5—32 (А) 5—33 (D) 

5—34 (С) 5—35 (р) 

5—36 (С) 

5—37 


ОКМ) 


ы 
>t 


МЕМ + n) (ё) 


(a) 
5—38 ”提示 :利用 支 座 处 恋 移 的 绝对 值 与 路 中 裁 面 杰 和 气相 等 。( 也 ) 
5—39 (1) Кв=а( 4), Кс= (1) 5—40 (1) Ra= gp(¢), Re=2ga( 1) 


(2) 对 称 ,反对 称 。0,0。 (2)Q(z)= qa — 227, 


х.=4За 
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5—42 由 Mc=|M|, 得 Ру= (1-24) 
5—43 а = ?т 


5—44 Мс = +q m, m= та, mæt 29 (ER ERARAS EO) 


5—45 Ед = 5004), Еве (4), М(х) = — rtir z =1⁄2,|M,,, =” 
5—46 (D) 
5—47 ЖЕН. 5—48 (BAC). (АЖК) 


А 5—49 En: AME Rd6 EIRA. НЕННЕ ЕУ, 
x 有 ХМ, =0, 得 


Rgx2R- |, R2g(1+cos0)d8=0, Кр= 1+ 2 
_ _ лКо _ _ akg 
—— т N(p)= 7 005ф + Racos(9 0) 48 = > 


cosg + gk sing 


Ql} = - R ing с ~ cosg ) 


M(e)= – RI- созр) + qR? Cp- sing) (ИШЕНИШ ЕРЕ ЖЕ) 


5—50 (1) 0(8)= 20м 5801-0) (001) 
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PrE Š HH Bv JJ 


6—1 (А),(С),(Е) 6—2 (р) 
6—3 s = 22 ,231.5MPa 

1 м. 
6—4 шты Гы ЛЕ. 
6—5 M 


6—6 提示 : 横 截 而 上 的 法 向 内 力 N=0。(C) 
6—7 提示 : 染 过 曲 变 形 的 平面 假设 仍然 成 立 。( 卫 ) 


6—8 (В) 
6—9 (B).(C).(F) 6—10 (В) 
6—11 (С) 6—12 提示 :用 =0 求解。 
6—13 М,=|М,\ =+ Х7.29х 125x 50x 1073 =22.78kN 
_ 2 > У 7 y 
M=N, x$ X1254 | (4.38х Ж.) х50уду + | |а. 38x 芳 jx150ydy 
=3 100N:m 


6 一 14 (В) 

6—15 提示: ,利用 两 者 中 性 层 的 曲率 相等 求 出 Ma .Was。 或 者 ,利用 组 合 轴 任 一 横 截 面 
上 的 变形 满足 平面 假设 。(C)、(C) 

6—16 (С),(В) 6—17 hl/h3,hi/ho 

6—18 Alape = 200. o 2ml ану Alar = 12 шы.) 


FRAY Ebh? Ebh? 
lmi 24m 
ò= 2X Eh БҮ 
6—19 += -E E E Дф. = 2004-4), I, ба“. 提示 
w "Í a Mi: M. = 2-2 
_ «200% — 4%) M gd 
8р“ 27 га 
6 一 20 л: (с) Ж УТЕ 66-1681. (В) 
6—21 (А) (<D) | 6—22 (АМЕ) 
6—23 (а),{2 6—24 (А) 
6 一 25 (А). (С) 6—26 CD БАНЕ, а BERE 
6—27 〈4)、(C),B、 上 、 拉 伸 6—28 Р= = 
6—29 ”提示 :由 二 者 最 大 正 应 力 相 等 ， 有 = DU 2.58 
7 — g 
6 一 30 Кетер) 6—31 А23 
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6—41 
6—43 


(В) 6—33 (А) 
(А) 6—35 С,А 


二 ,80mm。 提 示 : 宽 度 5 应 使 截面 的 水 平 形 心 轴 为 图 中 的 = 轴 。510mm。 


(A).(B) 


(1) A(z)=h +23. (х) = 


(2) 921220, к= 2, „= ЗР, 


(А) 

(1) Мі = № =0,т=0 q 
(2) NiF 5.,Nq = MMs, rs MEEN; A 
(С) 6—42 (С) ' 


b 分别 为 :10mm,10mm,20mm; S. ,分别 为 ;1.355 x 10°гага?,1. 355 х 10mm? 


4. 885 x 10°пил? 
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„ЇЇ Ch 
z z 
p” 
(a) ib) у 


(1) S, =19.202 х 10mm, ё; = 100% (2) 
S, =9.12 х 105mm3 ,52= 100mm 
S, =1.68Х 10mm, b;=20mm 
(С),(В), (С) 
(1) (B), (А) (С), (2) (В) 


(С) 
(D) 6—49 (р) 


(в),29 таре ,CDD C 面 上 的 法 向 力 ,3 


(A) 6—52 (В) 
(С) 6—54 (C) 
(D) 6—56 (A) 


6—57 


6—58 (DAM = Pa 


M T AM 


M 
(DN = Ay, N = TA; 


-pAM, _ Ра _ 2Ра 
Q /2= 31, АУС 2 YC = ү АУС 


— -8 P 2 _ 3P ‚_ 3P 
6—59 (Dr. KA ы (2) Q = 4. хх 


, 100 М 
6—60 CD м'=2 | (My |ух100х ау =0.87м 


_ 3Р[ (3) r= -= ЗР! 
ban 22 dhabn 


(2) @'=2], 如 |100x12x94+7x (88-y)| 计 (88-y)+y] | x74y 


=0.94Q 
(3) 抗 弯 , 抗 前 
6—61 提示 :参看 6- 的 题 答案 。(C) ,人 D) 
6—62 C 和 口 栽 面 ,AC 段 任 一 横 截 面 6—63 (А) 
6—64 (A) 6—65 (D) 


6—66 


6—67 (а) Р (b) BS (ec) 平面 弯曲 与 扭转 〈d) 平 而 弯曲 (pma 
曲 《六 平面 弯曲 与 扭转 
6—68 


6 一 的 ”提示 :图 (o ) 可 根据 两 肢 的 力 合成 后 等 于 О, 确定 。 图 (4) 同 理 。 图 (c) 可 由 图 
(a)、(5) 相 加 得 到 。 
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б—— Л] 
6—71 


(2) (S= х.х = Ë 


_ h l, A үй. 2 
(5.0 = (+0) хехе у tt) 5 э tt) 


(5,)3= (2+0) bxh E 
8.) (+) Ehte (у=: (+ у Аа) 
6--72 (1) 中 性 轴 位 于 两 肢 的 交 罩 处 , 即 中 性 轴 将 横 截 面 分 成 面积 相等 的 两 部 分 。 
(2) ж, = POHA), М, = (6+ h)a, 
6—73 (С) 


кг) +e) 


第 七 章 ” 梁 的 位 移 及 简单 超 静 定 梁 


7—1 提示: 梁 弯曲 变形 后 的 曲率 半径 为 R. (C) 
7 一 2 ”提示 : 梁 忆 截面 姓 的 曲率 为 零 。(8),(C) 


7—3 Вж) BE МО) НЕ Er ,约束 情况 

7—4 (В) 7—5 ЈЕ, 1Е,ЈЕ.ЈЕ 

7—6 - М(х), М(х) 

7—7 3,6. = =0 8, 0=0,0'=0;25=21 8,0520, хү=жә›= 时 ,v1 = vit r 
=2{ 时 ,vw = 3, V2 = vo 

7—8 (С) 7—9 (В) 
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7—10 


7—11 
7—12 
7—14 
7—16 
7—18 
7—19 


7—20 
7—21 
7——22 


7—23 
7 一 24 


7—25 
7—26 


7—27 


(a) х=0 Њ,о=0; = = 1 НЕ, fa = Авс 


(b) zr =0 8, ор = 0; r Fa 时 ,fe= (1+ 2) етта 时 ,wi = v, v] 


= Yio 
(c) r70 ,оу=0;хәо={ M, 950012210 时 , vw! = wa, 0 = эе 
(B) 


(A) 7—13 (B5;.(D) 
(С) 7—15 Kj Q RHAG, SE M ARE r 
(С) 7—-17 (C) 
(B) 
A — B A — B 
273 г [/2 172 
(а) (F) 
4 u je @ as й | 
(с) (d; 
WR: ЙДЕ ЕЕЕ. 1 
(САК Р) 
q 
I - 21 с 十 А === 
з q 
H Т 


Ja = fp +80 + fc 
注意 ; 梁 的 变形 始终 是 小 变形 ， L I 
1 рр? >= ° 
Je= 4I ару (ү) 
-fs РІ. 
бс 22 "эдер 4+ 
(С), (D) 
(С), (А), (А) 


16Р 
а= 7—28 (Е) 


' 179 >- 


11 Pa’ 


({),-3Ё® (7) 


7—29 (D), gEI JEI 
7—30 
Р Р т= Ра 
А B С p ‚- 
= С 
— — BI “.. 
— 
(а) (с› Р 
B = 
7—31 
с + озона 
7—32 
q 
—— ts g=), ва 007) 
ee сё АЕ › cA RFI 
-一 一- 
_ Ра? _ Pa? _ _ £ _ .SPa’ 
了 一 34 
q /2 q /2 
ААА D, 十 a : B 
с CR 
7—35 
. 9 q 
т A r аА É s ATT 
12 ji? 
q 
q /2 + 9/2 
Ú A + B—A 2 в = в 
| Ша 102 | 9/2 
7—36 
9/7 9/2 
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7—37 (А) 
7—38 
fe, = fa, = га (—) 


Ра? Pa? 2Ра?* 7Pa’ 
Дъ=зкрї = зр t БЕ С ЗЕР ) 


7T— 39 


Š 
_— 
B 
Ру 


Аса) 


РЇ? Ру? Рисова - 3sina) 
(1) fe, = fea t еә = ЗЕ] -= \ и 3sina 


PB PB P,Ë Pr3(3cosa - 
fay = dot fca оз SET Ер ЕТ ЗЕТ — Вәпа) 


(2) шпа = 

7—40 (D) 7—41 (C) 
7—42 _ Рах 7—43 (C) (р) 

3EI ` 
7—44 fÚ. fa = 1:2.25 7—45 f, f: ў. =1:8:27 
7—46 (С) 7—47 二 次 ,二 次 ,二 次 ,一 次 
7—48 (A), 踊 中 截面 的 转角 为 零 。 7—49 (А), ВЕДЕ. 
7—50 不 正确 的 为 (E)。 (А) fa=0,fe=0. (В) 04 =0, Б =0. 

(С) Q = Ü ; He 大 = fatio (D) fp=0, две = ёре с (F) g, =Ü, f, =Ü, 
1 一 3 fc=Alm 

В 

7—52 (D) 7—53 (С) 
7—54 (В) 7—55 (1) (p),(2) (B) 
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7—56 (В) 7—57 (С) 


7—58 |Ma | = Me, Rg=P,A= 14АЕ] 


Ма 2(Р-М)а? N 
7—59 А-А, БА +7 Ski TEA 


7—60 (а) (2) 
P м. т 
иши; Шин: 
| Rej? | 
0с=0, с =0 іс = 0 
7—61 
š MA 
| A от B Є В ЈА = А, = Ü 
RA 
7—62 
B 
M a 
а 一 一 一 一 一 一 г Є Н fa = Ü) , дд = 8 
Ra 
7—63 提示: 设 钢板 为 无 限 长 ,并 根据 对 称 性 条 忻 ,可 采用 两 种 方案 ,如 图 所 示 。 
C 
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17—64 


平衡 方 程 = MA + Mc + RAR + КЁ =2Мд +2RaR( 根 据 反 对 称 有 Ra = Ro, Ma = Mc) 


; _fa _ RA ММ 1 Еа? МА 
变形 协调 方程 多 = „Дир в А + ёк = МА 


2FT ЕА 
PIE ”应 力 状态 分 析 
8—1 1-Е.2-А.3-р.4-С,5-В,6-Е 8—2 (C),(B),(D),(A) 
8—3 一 30 .30 ,一 的 ,60 8—4 (С) 
8—5 单元 体 的 射 截面 上 的 应 力 , 应 在 单元 体 上 截取 分 离 体 后 ,由 分 离 体 上 力 的 平衡 条 忻 


得 到 。 用 应 力 分 解 ,或 用 应 力 相 互 平衡 ,都 是 错误 的 。 
8—6 а, = 30МРа, o,= – 50МРа, т, = -20MPa, r,=20MPa 


8 一 7 4 点 ,三 点 8—8 ab,ad 
8—9 (С),(А), (Е), (В), (р) 


8—10 | 8—11 


8—12 (А) 8—13 D,,(C),(D),(C),(C) 

8—14 ”着 示 :注意 与 应 力 圆 土 A 点 所 对 应 的 斜 截面 上 的 应 力 表示 是 否 正确 。(C) 

8—15 G4 =y + > cos2a = сохга 8—16 о, = тзіп2а (т 取 绝 对 值 ) 
(a 本 身 为 负 值 ) | г,= ~ тода а= т,8=45° 
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8—17 азу 一 © + Z cos 一 З 2 8—18 Fas T (т 取 绝 对 值 ) 


2 
8—19 а= -2+ 9) + 


2 2 
2 
03 лу A (2) +т? 
(a 取 绝对 值 ) 
ga = 0 ' 
g 
das 一 9 t 
Gags =-5 tr 


СЗ 
8—20 (1) 应 力 加 半径 R= [22 2) +: 
r, = Rsin| =< —2( a + ao) ] 
т.690 ~ Rsin| z —2(a + ao) ] f 


(aao 的 取 绝 对 值 ) 


(2) a, = 22 — ReosLr-2(a+a)] 


2 
to p 
da += + Ёсоз[л—2(а + eg] 


Oa + rm =с„+а„=С 


8—21 Ж, 8—22 题 图 (a ) 
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(1) T (2) 


Da 30, 20) 


0 MPa 
| + 


ENE (2.7, - 27.3) АВЖ Ер 


(4) 


B – 10, 


10 МРа 
L ү 
ERR 


10 MPa 
| | 


А (2.7, 27 .3) 
比例 尺 


(7) 


A (= IB.2.0) 


Ав N P ys 
A {2.7 — 27.3) 


АЙА 
Jy 


(7) 提示 :应 力图 上 А,В 两 点 所 代表 斜 截面 的 外 法 线 ;在 单元 体 上 所 夹 角 度 为 67.5"。 


(8) 提示 :代表 单元 体 上 两 斜 截面 的 4 、B 两 点 所 夹 圆心 角 Z ACB = 150', 与 ACB 相对 
应 的 图 丑角 则 为 7$"。 


8—23 „=а,т„=0 
8—24 a,=30MPa, dy = ?0МРа, 8—25 
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8—26 “不 能 。 因 无 法 确定 圆心 位 置 。 8—27 (B) 


8—28 (С) 8—29 se тэта” -5 

8—30 (В) | 

8—31 (a) 80МРа, 50МРа. 0. 40МРа, (b) SOMPa, 0, – 80MPa, 65МРа, (c) 0, 
– 50МРа. — 80МРа,40МРа, (d) 50МРа.50МРа. – 80МРа,65МРа 

8—32 100МРа.0.0.50МРа ,45 . 单 向 应 力 状 态 

8 一 33 ж: НАЛЕ КЕЛ, ЖАЗИТ, (С) 

8—34 (С), (А),(0), (В) 8—35 (В) 

8—36 


8—37 (р) 
8—38 т = 100МРа, о; =0,03= – 50МРа 

а= 一 45", 二 向 应 力 状 态 , ть = 79МРа ` 
8 一 39 (A) | 
3—40 сү={2а,а=0,аз= -V20 , tmx =Y 20 
8—41 r 506260) = томра 


8—42 2А А, А8, – д.0 8—43 (С) 
8—44 Tax = 40МРа, су = 50МРа, 62 = 0, оз = – З0МРа 


8——45 提示 :sz= -E (Gi t оз) (В) 


8—46 (А) 8—47 (D) 

8—48 ERNA ЕЕ SB kas. RHH + 45° НЕТ | В ЛУ Л), ЖРМ ЗУ. 
(1+) 

Е 


8—49 єузё2єе;,е = 72(2- 0) e5 201-20) 
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8—30 
8—51 


8—52 
8—53 


8 一 55 


8 一 56 
8 一 57 
8 一 58 
8 一 59 
8—60 
8—61 


8—63 


8—64 
8—65 
8—67 
8—69 


е 


Та 一 07, +90 | 


=g (соза 一 vsin2e ) 


(С) 
(С) 8—54 (С) 
_Е_ ez + e 
(в), (єнє 6) 
十 十 
Ri 人 Tgp = g за- v) 一 cr(1+D | 
_ ‚2 
二 向 ,=p,0,0, =p, – р, ОЗ), 
提示 i ok ow TU 5_ 和 ,然后 求 Е 30* о (С) 
За o АЕє Eerd? 
4'4'3-'3— 
30.9MPa, — 68.9МРа,2,47х10*,—0.74х107*,5.2]1х10* 
0= 了 8—62 (С) 
== ау= -р,0= la + ot ау) = — 51—25), 
ду= 9х2. -zd (1—2), 
б 2E 
Ad=sd= 去 [om-v(o+o)]d=- 2a- 2ь)4 
无 形状 改变 ， 有 体积 改变 的 是 图 (a); 有 形状 改变 无 体积 改变 的 是 图 (8)， 
(D) 8—66 (D) 
и =312(1+у)/Е 8—68 (0), (В) 


材料 力学 中 的 单元 体 ,实质 上 是 描 述 受 力 物体 中 一 点 的 应 力 状态 ,所 以 单元 体 楼 


边 长 度 是 趋向 于 零 。 也 就 是 说 ,此 种 单元 体 仅 代表 一 个 点 ,不 表示 点 与 点 之 间 的 联系 。 


第 九 章 强度 理论 


9—1 提示 :玻璃 是 热 的 不 良 导体 ,杯子 内 部 温度 高 于 外 部 温度 。 杯 子 内 部 材料 受热 有 旧 
张 ,受到 外 部 材料 的 限制 ,而 使 外 部 材料 受 拉 。 玻 璃 又 是 抗 拉 能 力 低 的 脆性 材料 , 故 外 壁 先 型。 


9—2 水 受 冷 变 成 冰 后 ,体积 膨胀 ,使 铸铁 水 管 泊 径 向 截面 受 拉 伸 作 用 ,而 铸铁 的 拉 抗 能 


思 低 , 易 发 生 破 裂 。 水 管 中 的 冰 可 认为 是 三 向 压缩 应 力 状态 ,不 易 被 压 碎 。 
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9 一 3 (В), RAMIE 
9—4 划 示 :三 向 等 值 讨 缩 时 剪 应力 为 零 ,不 会 发 生前 切 变形 , 即 无 剪断 破坏 或 塑性 变形 。 
e KM w НИВАЛ, СЛЕ ЕЕЕ, (р) 


0—5 (С) 9 一 6 [0] ЯЙ, + 
0—7 (A),(D) 0—8 (6) 
9—9 (р) 9—10 (А) 


9—11 (С) 

9—12 СЖ ЕЕ. РАЖ, (А); АС БАФЕВУЬ, (В); (р) 

9—13 ”提示 :危险 点 的 应 力 状态 为 近似 三 向 等 值 拉 伸 。( 4 ) 

9—14 ”提示 :计算 第 四 强度 理论 的 相当 应 力 大 小 。 或 从 形状 改变 程度 相同 进行 分 析 。 


(С) 
9—15 (A).(B),(C).(D),(E) 9—16 (B).(D) 
9—17 2/2в 9—18 1, 


9—19 134МРа,130МРа,120МРа,220МРа 
第 十 章 组 合 变形 


10 一 1 (a) АВ: PH + ЖАЙ, BC FF: 压缩 (b) AC FF: 弯曲 , BC FF; 38, Ср 

fF: 咨 曲 + 扭 转 + 压 第 

10—2 (С) 
10—3 从 上 了 癌 下 按 填空 顺序 依次 是 : 轴 向 拉 伟 (压缩 ) {ШЫ {Н ER), 2 BLS fh , ЖЕ 

HH, 8195 BH + 扭转 , 斜 弯 曲 + 扭转 

10 一 4 平面 讨 曲 + 孝 转 , 斜 弯曲 + 扭转 , 斜 弯曲 ,平面 弯 面 + 扭转 , 斜 村 曲 + 扭转 
10—5 冬 旁 曲 ,平面 柠 曲 + 起 转 , 平 面 弯 曲 , 斜 弯曲 , 斜 弯 曲 , 平 面 弯曲 ,平面 这 曲 
10—6 均 为 (A) 

10 一 7 A Q=P, 53E M, = Pios, M, = Pisin8,#I# T = Ре 

10—8 (С) 

10—9 УМОМ зумам 

10—10 (В), (С) 

„ЭН Pit PL 2P Paint | 
10—12 (D) 10—13 (C) 
10—14 (D),(A) 10—15 (D) 

` 10—16 (А) 10—17 上 5 点 ,qd 点 
10—18 (С) 10-19 (В) 
10—20 (С) 10—21 (D) 


РІ, Ра, Ро, 7р 
10—22 АЕ Eph/ Ер Ен 


10—11 е 
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10—45 


ИЕШЕ С 截面 的 转角 ,等 于 CD FF С 截面 的 扭转 角 。 
E 截面 绕 y 轴 的 转角 为 零 。 


10—46 


洒 的 各 纵向 纤维 的 伸 长 (或 缩短 ) 变 形 沿 高 度 昌 线性 变化 。 
年 维 的 温度 变形 ,使 沿 高 度 线性 变化 的 伸 长 (或 缩短 )， 局 复 到 原来 同样 的 长 度 ,因此 梁 必 须 是 
压缩 写 奔 曲 变 形 的 组 合 ,相应 的 就 有 应 力 沿 高 度 旦 线性 变化 (1), (2)。 


11—1 (D) 


3-3 10—24 (B) 
(В) 10—26 (В) 
(D) 

(1) (D),130mm, оо; (2) 183. 3mm, — 68. 75mm 


(D) 10—30 ” 轴 向 拉 伸 , 轴 向 拉 伸 与 弯曲 ,{C) 
BE АУ D 点 ， | 
_ Psin ‚ 6Plcos9cosé 6Ploosbsing 
g= bh Сы ыі 
2P, _ ЭР, 


提示 :使 水 压力 产生 的 最 大 拉 应 力 等 于 混凝土 吉 
自重 形成 的 压 应 力 。 


h=./ 2.55 

(С),(В), з, = sina +4ioose 
(C) 

a :各 种 应 力 状态 


4: 右 图 所 示 的 应 力 状 态 
с: ИШЕ ЖННД 
(Р) 

d A, (C) 


(C) 
32P1 


8P 4р VPY 16 P; 12 
"ай др 191,0) (at а) (888) тј 
АР 32р; \? 16Р} 
* o =, Б nad? | +з Pn jsro 


(А) 10—42 (р) 
(С) | , о 
5 所 和 6 点 ,应 力 状态 如 图 所 示 ， = hk bh 


Rs = Re = P /2, Mp = Moi Qa, = 0, BC 村 


提示 : 若 去 掉 В 端的 约 东 , 则 在 温度 变化 后 ， 
由 于 B 端 实际 是 固定 端 ,阻止 纵向 


第 十 一 章 压 杆 稳定 


11—2 (B).(C).(E) 


1—3 (D 稳定 的 ,(2) 不 稳定 的 ,(3) 处 于 稳定 平 街 与 不 稳定 平衡 的 分 兽 线 , (4) P. = 
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11 

11—4 (С) 117—5 (B). (D) 

11—6 (1) zzo, yo 8:02) y 88, L = Imin = 21, = 11.48 х 10%; (3) z 轴 , T,= Trin= 
21, =7.24х 10%“ 


11 一 7 Z.A, AMA, АЗ Е + Pu =0 
1—8 Вау. (5)(c) 所 示 截 面 绕 过 形 心 的 任意 轴 , 图 (2) 所 示 截 面 绕 z 38, (е), 
(O (ORRAK y 轴 , 图 ( 产 ) 所 示 截 面 绕 у 轴 。 


11—9 (В) 11—10 (A) 
11—11 (С) 11—12 (D) 
11—13 ”提示 ;图 (ce) 所 示 压 杆 的 下 端 可 视 为 弹性 支承 。(D),(C) 
11—14 (А) | 
11—15 ФК: +I =I ti o (A) 11—16 (C) 

11—17 (С) 11—18 (А) 
11—19 


R R 
М 
4а) А, (с) HH Б {е) A 

11—20 (E),(F) 11—21 (DD),(C) 

11—22 (A) 

11—23 „=, A, = =2 21 o НА, =A, AF b/h=1⁄4, 

11—24 (C) 11—25 (B) 

11—26 (A),(D) 11—27 (C) 

x12, | _ 12 

11—28 A=, g b/h = 1 

11—29 (1) {А),(2) (D) 11—30 (D) 

11—31 (Е), (В) 11—32 (В) 


11—33 жанна Н 的 临界 压力 时 ‚ТЕЛ 达到 极限 状态 。 (D) 


2Е 


т Б 
-一 2 


11—35 (D), sg) 11—36 (B) 


__ Мав Y6- (Nande _„ Naga СМав) , 
11—37 М2 12200) 2 Na Мас). ) АС 杆 先 失 稳 。 


11—38 12 两 杆 的 存在 , 减 小 了 AB、AC 杆 的 自由 长 度 ,使 AB、AC 村 稳定 性 增加 。 
“ ]90 - 


11—39 (2) 


Жжтж 能 量 方 法 


12—1 (С) | 12—2 (В).(С} 
127—3 (В) 
_2Р?а 
12—4 u = 15а. TA 
12—5 (С) 12 一 6 (Б) (Е) 
12—7 (С) i 
тг2 
12—-8 M= PRsing,T= РЕ(1 ~ os), 0 = 50 |" Р? Rsin 1048 +52 |" PRCO 
— об) 
12 一 9 提示 :可 根据 U = Pà 的 大 小 来 判断 ,其 中 8 为 P 力作 用 点 的 位 移 。(1) (С), 
pz ‚ ДЕА 
(2) БЫ. (3) 2 F 
12—10 у A.B 两 点 沿 忆 力 方 向 的 相对 线 位 移 apo 
(b) ВА 本 和 侧 截面 的 相对 角 位 移 4。 


(с) Р 力作 用 处 两 截面 沿 P 为 方向 的 相对 线 位 移 5。 
(d) А,В ЖИР 力 方向 的 相对 线 位 移 54p。 


12 一 11 错误 的 原因 为; Wima, W = т, + 1 Ру, 
12 一 12 应 变 能 应 为 整个 系统 的 应 变 能 。 古 中 的 应 变 能 还 应 包括 梁 CB 段 的 应 变 能 。 


12—13 ЖР MI dP 8, U= U + SEAP; JU aP 而 后 加 P 时 ,U2 = 方 dPd6 + 
U + dP3; U1 = U,, 并 赂 去 高 阶 微量 dPd8 ,可 得 3=$р: 
12—14 Ж 


12—15 (2) (D), (Б) (Е), (с) (D) 
12—16 (А)},(В), (С), (Б) 


12—17 (В) 12—18 (С) 
12—19 提示: 一般 情 况 下 , 沿 P 力 方向 的 位 移 不 等 于 C ЕМ, (D) 
12—20 (С) 12—21 (С) 


12—22 提示 :在 А 点 处 添加 与 己 HAARR, RE PHQ 共同 作用 下 的 应 


变 能 U, 并 令 沿 Q 力 方 向 的 位 移 8=86 | =0, a=, 
Q=0 


12—23 ”提示 :参看 12- 14 题 。 梁 的 挠 曲线 与 梁 水 平 轴线 所 围 成 的 面积 ， 
12—24 (С) 12—25 (С) 


12—26 ”提示 :将 P 力 向 C 截面 简化 ,并 求 a= 20 =0, к= 


12—27 提示 ;在 静 定 结构 上 应 用 卡 氏 定理 时 ， 结构 上 所 加 的 广义 集中 力 "ГГ. 
”的 自 变量 , 即 H, 和 Ra 应 是 两 个 独立 的 广义 力 。(B) 
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12—28 ”提示 :在 相当 系统 中 (图 b) ,独立 的 自 变 量 只 有 q MiRe (С) 
12--29 (1) (а) (е), С Ж ЕВА ЗНН 
图 (5 (с) (4Qd) 和 Cg) 为 反对 称 载 荷 ,C 截面 上 的 内 力 只 有 能 力 。 
(2) (а) (e) (ORRIA С 截面 的 转角 和 水 平 位 移 为 等 。 
图 (8)、(c)、(d)、(g) 所 示 刚 架 C 截面 沿 竖 直方 向 的 位 移 为 零 。 
12—30 а. BE M, 关 0, 剪 力 Q. =0.#Ж Т„=0;5. HI Q0, Я T, 40, FE M, 
=0. 
12—31 #57 Q= 0,B 截面 沿 该 杆 轴线 方向 的 线 位 移 和 转角 为 
零 ,C 截面 沿 该 杆 轴线 方向 的 线 位 移 和 转角 为 零 。 
12—32 FEBRA 06 = 0 3 0 = 0, м 
12—33 CARAM. TEIA A C RF KF. Jy Bl B 
М бє = O. 
12 一 34 12—35 


12—36 ЖУЮ. 


12—37 M,=N,=0, Q= qb, Mar = № =0, дв = — да, y 
12—38 提示 :根据 对 称 性 分 析 ， в аиле P E 
М, 在 d6 MRB ERII REY mR CH y 方向 的 分 量 S | 
在 整个 半 环 上 自 相 平衡 , 它 沿 z 方向 的 分 量 则 有 平衡 方程 2M / ZA 
Í| __|А 
-| Rm,sin8d9 =0, B4 M = Ryo 


12—39 ”提示 :此 结构 在 图 示 外 力作 用 下 ,其 关于 АВ 截面 是 对 称 的 ,关于 CD 截面 是 反 


ХКА. СВ) р 
12—40 эж. ТЕТЕ Ё Зр J EB 4 — I" 
关于 EF.GH 对 称 面 作用 反对 称 的 荷载 。 因 此 ,对 称 面 上 Qzn 


онй яия, 18188 EAH( 见 图 ), 再 注意 出 架 受 载 И 
是 关于 AC 截面 对 称 的 ,所 以 M, = Ts = 与 a,M = M, = 


Q,=N,=0,Q,= Ë, 
12—41 (D) 
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13—1 
13 一 3 
13—5 


13—7 


135—8 


13—9 


13—10 


13—11 
ydaw’ t 
gd’ 
13—12 


13—13 
13—15 


第 十 三 章 动 应 Л 


(B).(A) 13—2 (С) 
(р) 13 一 4 (A),(C) 
(р) 13—6 (А) 

1/72 21411 
(А), (С), 5 >, ЗЕ 

(1+ Re? g) УА? 

(р), ЯД 
(1) qala) = А (asina)? HAAKE. 


(2) 


(3) A RI, M... = | qale) roosade = sinacose Яа M(x) = 


2 
生生 sinacosa 人 24 - 3577 + r) BERAD); 


і 
А 截面 处 ,N = |, qalx )5шадй = ЈА р osina, 


2р 
(c), wD 
提示 :考虑 与 圆 孔 对 称 位 置 的 材料 在 旋转 过 程 中 产生 的 惯性 力 。(B})、 
Р +Рео? 0 
Р 
$ У С ША С j 
(1) (2) | 
Р Р+Ре ш? /@й 
Fe Ios 
C C 
(3) (4) 
(D) 13—14 (С) 
(D),(CA}, 2, (B) 13—16 (С) 
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13—17 
| 13—18 
13—20 
13—21 
13—22 


13—23 


PET АИО ВВЕ BAERE FRERET ES (D) 
(D),(A) 13—19 (1) (A), (2) (C) 
(D) 

_ _ 2 
提示 ;冲击 物 的 动能 等 于 杆 忻 的 应 变 能 。Ks =, J ВА, 
(C) 

2 

AERE, 2 + a(S + A ;应 变 能 342 K = in 1+ 


Ее ві) 
29Г 


13—24 


13—25 


— _ Ры? yL ‚_ 
13 26 (1) Eg =  V=P(A; - A, U = 


_ J3⁄2F[ ө _ 13w Qn 
(С), K = 201° ‚А. = урур, дд = КАД, = 4zEI 5 
r nd? 1216 


1 
2р 2 


- ‚Во? 
Påse, UI= Eat V+ U = + P(A 


- Ae) + рд, (2) (A (3) 14,755. 
я 2 z? + ЕЛ, 


14—1 
14—-3 


第 十 四 章 ZEJI 


(D) 14 一 2 (D) 
(1) 构件 最 大 工作 应 力 达 一 定 值 , 但 远 低 于 材料 静 载 荷 下 的 强度 极限 mm ,甚至 届 


服 极限 о,; (2) 经 过 一 定 的 循环 次 数 后 ,突然 脆性 断 列 ; (3) 塑性 较 好 的 材料 ,断裂 前 也 无 明显 


WEEE. 
14—4 
14—5 
14—7 
14—8 
14—9 
14—11 
14—13 


1—1 
1—3 
1—5 
1—7 
1 —9 
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ЖЕКПЕ, ЖЕСЕ Д.Б КЕТ. 
(В) 14 一 6 -1,0,1 


75 ,60MPa,20MPa 
gm =25MPa,o, =35MPa,r = – 1/6 
r=1,r=1⁄4 14—10 (D) 
(A) 14—12 (B) 
(Р) | 14 一 13” 增 大 , 减 小 , 增 大 
附录 了 截面 的 几何 性 质 
形 心 1—2 (А),(С) 
(A) 1—4 (В), (С) 
(В) 1—6 (C) 
l 
554 =0.0334 1—8 (B) 
(С) 1—10 (В) 


1—11 


1—12 
1—13 
1—15 


1--17 


1—18 
1—19 
1—21 


1 —22 


1—23 
1—24 
1 —25 


1—26 
1—27 
1—28 


I 一 29 
1 —30 
1—31 
1—33 
1—35 


1 —36 
1—37 


1 —38 
1—39 
1—40 


1—41 


á 


(A), (B). (СЕНУ ME ,= |: 4А =E, Е = | гад =? 


Е 
(С) 1—14 (В) 
(В) 1—16 (р) 
提示 :利用 对 称 性 进行 分 析 。1,= Lat. 1. 0 
ht 
L= 1 = 2.1.20 
hb? eh? 1,92 r bhen, 12 
= yd ye oh, = bth) 
i 
128 18r) 8\2 3x 
‚ #х{4 i 
=p =l zd 2 12) ах d 
Ыб 412 256 + 195 
543 
bh 
lóa 4 


(С) 

(А) 

提示 ;1,= 了 ,+1 p=, 0.038R4 

提示 :yz 轴 分 别 为 入 BOC 和 人 AOB 的 对 称 办 。 1, =0,1, = -如 
(В) 1—32 I, 

(B) 1—34 (A)#KC),(A) 


L, =Ü, ! wI t iwn = À, 主轴 


4 
I 1.=0,1, =I, =54,1 =Ü 


Í| 1, = 


92:15 24 уу 
(А) | 
| I 
L, =1,+1,,1, = 1, 人 
_ 2 at bto _ 2 1 
ñ I =L = atr ,= =0 (2)I, =i $a tb, l, =0 
15,0 0.17{2а,0.67+{2а 
L — 1. . 
(1) I = А, = 8. 1, =0 (2) I эү, = 3 sin2a + [созда = 
2 
4" ү bh Атда 


+ 105 


(3) А/Ь=2 
1—42 


z > С z 
C C = 
ta) y (б) Му {с} Н ay '* (e) 


(al (pc) 图 的 v 轴 ,(a(e) 图 的 > 轴 对 应 着 最 小 惯性 矩 。 
1 一 43 (а ) = В, уз 轴 (Ф)=; H, уз 轴 


[ 一 44 (D) 1—45 (C) 
一 十 —— 
1—46 0,0, по + „созде кэе. + Эа о —1„зїп2а 
а" 
1—47 1, 12 12 
[—48 (А) 
1—49 1. ndt at , _5ла а п 
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